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Уважаемые читатели, коллеги! 


Напоминаем, что продолжается конкурс-акция «Мобильный трансформер» среди авторов и чита- 
телей на лучшую статью о переделке, нецелевом использовании и аппаратной модификации мобильного 
телефона. Статьи будут размещены в рубрике “Современные телекоммуникации". 

Это могут быть как оригинальные авторские решения по изготовлению приборов и Е на 
базе мобильного телефона, гак и использование телефона в качестве узла иного технического реше- 
ния. Конкурс стартовал с 1 февраля 2008 года, и его итоги будут подведены в феврале 2009 года. 

Также обращаем Ваше внимание на анкету, опубликованную на стр.58. Самые подробные и кон- 
структивные ответы мы обязательно отметим подарками {для связи укажите любой удобный для Вас 
электронный или почтовый адрес или телефон). 

Свои пожелания и предложения отправляйте на адреса: г_атафюг@га-риу 5Н.-сот.ца; 
га@з5еа.сот.ва; 
либо в бумажном виде по адресу: 03110, г. Киев-110, а/я 50. 
Напоминаем также, что на наш журнал можно оформить в любом почтовом отделении 
Подписной индекс 74435 


С уважением, редакция журнала «Радюсматор» 
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ЗАПРОШУЕМО 
ДИЛЕРВ ДО 
СТИВРОБТНИШПВА! 


Статью о радиостанциях Ргезепе читайте на стр 56. 


аудио-видео 


НОВОСТИ АУДИО-ВИДЕО 


} ТМ сго@есгот!с$ представляет 
} усилитель мощности, способный выдать 
до 100 Вт на звуковой канал 


Компания ТМюгоескопю$ выпу- 
стила ЭТАБТОЕ, цифровой усили- 
тель мощности, способный выдать 
мощность до 100 Вт на звуковой 
канал при работе на стереофони- 
ческую 8 Ом нагрузку. 
Микросхема способна выдать 
4х 50 Вт на нагрузку 4 Ом или до 
200 Вт при монофонической кон- 
фигурации аппаратуры. ЭТАБТОР 
предназначена для использования 
совместно с другими микросхема- 
ми использующими ЕЕХ (полно- 
стью универсальный усилитель) 
цифровую технологию модуляции 
компании ФТ, но имеет достаточ- 
ную универсальность для работы с 


сигналом от других драйверов, 


использующих любую схему ШИМ- 
модуляции, например, такую как 
троичная, сдвигом фаз или двоич- 
ная. Усилитель полностью сохраня- 
ет качество звука входного ШИМ- 
сигнала, образуя недорогой выход- 
ной каскад для требовательной, но 


при этом недорогой аппаратуры, 
такой как домашние кинотеатры, 


оборудование кинотеатров, а так же 


аудиосистемы с мини и микро- 
размером компонентов. 

Кроме того, ЗТАБТОЕ упрощает 
конструкцию и уменьшает число 
необходимых компонентов в систе- 
ме (ВОМ), благодаря интеграции 
цепей, необходимых для обеспече- 
ния правильной последовательно- 
сти выключения источников пита- 
ния логической схемы и мощного 
каскада. Схема «легкое включение» 
компании ЭТ исключает необходи- 


мость жесткого управления,с помо- 
щью внешних цепей, процедурой 
выключения питания, облегчая, тем 
самым, использование микросхемы 
производителями аудиосистем и 
улучшая надежность работы аппа- 
ратуры. 

Новый усилитель производится 
с использованием ВСМО$-0МО$ 
технологического процесса ком- 
пании Ф$Т, который позволяет 
получать мощные ОМО5$, биполяр- 
ные и КМОП-структуры на одном 
кремниевом кристалле. Он явля- 
ется хорошим дополнением для 
нового $5ТАЗЗО, 2.0 канального 
ШИМ-контроллера, использующе- 
го ЕЕХ-технологию компании УТ 
и $5[АЗЗ1, РЕХ аудиопроцессора, 
имеющего ААВМУТОМГ процессор- 
ное ядро. Семейство ЕЁРХ обеспе- 
чивает высокое качество звука, 
низкое рассеивание мощности и 
уменьшение стоимости произ- 
водства в таких приложениях, как 
беспроводная аппаратура и пер- 
сональные и домашние аудиоси- 
стемы. 


Мсгоп Тесбтпоюду представила 4-мегапиксельный 
цифровой КМОП сенсор изображения 


М!-М\У40 от Мюсгоп Тесппоюду - 
4-мегапиксельный цифровой КМОП 
сенсор с возможностью обработ- 
ки изображения со скоростью до 
200 кадров в секунду. Сенсор 
доступен в двух вариантах: для 
работы с монохромным и цветным 
изображениями. Микросхема вклю- 
чает в себя 10 битные аналого- 
цифровые преобразователи, такто- 
вая частота 50 МГц при 200 кадрах 
в секунду. 

М-М\У40 имеет шестнадцать 
10-битных параллельных цифровых 
выходов, энергопотребление 
составляет 700 мВт, напряжение 
питания 3.3 В. Размер пикселя 7 
квадратных микрометров, цифро- 
вая чувствительность 2500 бит на 
люкс в секунду. 


Технические характеристики: 
- Количество пикселей: 
2352 х 1728 (4 064 256 точек); 
- Формат изображения: 4:3; 
- Размер пикселей: 
7х Г микрометров; 
- Размер изображения: 16.46 мм х 
12.10 мм, диагональ 20.43 мм; 
- Частота кадров: 
от 0 до 200 кадров в секунду; 
- Скорость передачи: до 975 
Мегабит в секунду (при 200 кадрах 
в секунду); 
- Энергопотребление: 
не более 700 мВт; 
- Напряжение питания: 3.3 В; 
- Диапазон рабочих температур: 
от -5 до +60 градусов Цельсия; 


Применение: 

- Медицинское оборудование; 

- Системы видеонаблюдения; 

- Высокоскоростные видеокамеры 


Компания Арйпа Итадтада представляет 
датчик изображения для систем видеонаблюдения 


Данный сенсор изображения МТ9Э\ОЗЗ доступен как в 
цветном, так и в монохромном вариантах. Обладает 
расширенным динамическим диапазоном (НОР), что 
особенно важно для получения качественного изобра- 
жения при работе камеры в условиях с различной 
степенью освещенности. Современные камеры систем 
видеонаблюдения располагаются в местах с меняю- 
щимся уровнем освещения и различными условиями 
для получения качественных снимков и воспроизве- 
дения видео, таких как платежные терминалы, банко- 
маты, парковки и т.д. Расширенный динамический 
диапазон данного датчика позволяет добиться четко- 
сти изображения, отделив яркий фон от затемненного 
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объекта на переднем 
плане, посредством 
функции контроля над 
экспозицией. 

При разрешении 
ммае \УСА (720х480) 
скорость обработки 
видео составляет 60 кадров в секунду. Также для 
качественного воспроизведения видео используется 
встроенная схема управления затвором, позволяющая 
снизить эффект размытия и смазывания изображения 
при съемке быстродвижущихся объектов. 


АМО выпускает новый процессор 
для улучшения качества видео 


Компания АМО сообщила о выпуске нового семей- 
ства панельных процессоров, АМО ХШеоп, которые раз- 
работаны специально для того, чтобы «обеспечивать 
непревзойденное качество видео на ЖК-устройствах 
отображения». 

Новые панельные процессоры позволяют задей- 
ствовать продвинутый механизм компенсации движе- 
ния и технологию преобразования частоты следова- 
ния кадров для улучшенной обработки картинки. 

Запросы потребителя постоянно растут в плане 
размера диагонали экрана ТВ-панелей, которые бы 
обязательно поддерживали разрешение 1080р. 
Тенденция увеличения продолжается и часто в случае 
больших экранов при воспроизведении фильмов воз- 
никают эффекты замыливания картинки или резкие 
движения картинки — подергивание видео, что отри- 
цательно сказывается на впечатлении от просмотра и 
приводит пользователя к мысли о неверном выборе 


Новые панельные про- 
цессоры АМО ХШеоп 410 
411, 420 и 421 созданы 
специально «в помощь 
производителям ЕЁ СО- 
экранов и для обеспече- 
ния высокого качества 
ЕчИ НО-видео». 
Процессоры могут распознавать входной 24/60-Гц сиг- 
нал и преобразовывать его в 120-Гц, создавая на лету 
промежуточные кадры, основываясь на информации 
скорости движения картинки. Отмечается, что при этом 
сохраняется высокая четкость и чистота видео. 

Технология МоНоп Сотрепзаеа Егате ИЧегроаНоп 
(МсР!) используется компаниями Затзипа и Мизуы$Н 
для создания 120-Гц панелей с поддержкой Ги! НО. В 
этом году ожидается, что и многие другие произво- 
дители станут использовать технологию Затзипда и 


устройства отображения. 
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Набор микросхем высокой степени 
интеграции состоитизпараллельно- 
последовательного преобразовате- 
ля (сериалайзер) ЕМНОЗ40 со 
встроенным буферным усилителем 


(драйвер) и преобразователя 
последовательного кода в парал- 
лельный (десериалайзер} 
(МНОЗ41. 


Микросхемы обеспечивают ско- 
рость приема-передачи до 3 Гбс 
для широкого круга задач, таких как 
коммутирование, передача, обра- 
ботка и преобразование видеодан- 
ных. Микросхемы являются первы- 
ми дискретными преобразовате- 
лями, удовлетворяющими требова- 
ниям спецификации (ЗМРТЕ 424М) 
по передачи несжатого последова- 
тельного видеопотока высокого 
разрешения со скоростью до 60 
кадров в секунду. 

Шина связи микросхем с ПЛИС 
значительно сокращена с 20 бит 
до 5. При этом используется низ- 
ковольтные дифференциальные 
сигналы (интерфейс Е\№05$). Этот 
технологический прорыв упрощает 
процесс разводки платы, уменьшая 
количество дорожек между микро- 
схемами. Более того, интерфейс 


процессоры АМВО ХЙеоп в своих ЖК-панелях. 


Компания МаНнопа! Зетисопаистог представляет 
набор микросхем для последовательной 
передачи видеоданных 


:\/0$ сокращает электромагнитное 
излучение, в то время как узкая 
параллельная шина позволяет 
использовать одну дешевую ПЛИС 
для поддержки большего числа 
высокоскоростных видеоканалов. 

Фирма Майопа! Зетюопаисюг - 
единственный поставщик полупро- 
водников, предлагающий полный 
комплект микросхем для 3С $1 
приложений, включая сериалайзер 
1МНОЗ40, десериалайзер 1МНОЗ41, 
эквалайзер [МНОЗ44, регенератор 
ЕМНОо346,и драйвер 1МНО3З02. Все 
продукты линейки З3@ $ компа- 
нии имеют совместимые по выво- 
дам версии для НО-видео. Это 
позволяет разработчикам делать 
один проект и комплектовать его 
различными микросхемами, в зави- 
симости от требуемой скорости 
передачи данных. 


Ключевые характеристики 
-МНОЗ40: 

Предлагается в маленьком 
48-выводном корпусе ШЁР, микро- 
схема позволяет работать на сле- 
дующих скоростях: 270Мбс, 1.485 
Гбс, 2.97 Гбс и в следующих фор- 
матах передачи видео $О0,НВ и З@ 
5ОГдля несжатого последователь- 
ного сигнала по простому соедине- 
нию или коаксиальному кабелю. 
Данная микросхема характеризует- 
ся малым значением джиттера 
(около 50пс) при передаче данных 
в стандартах З@ и НО, без внешне- 
го генератора управляемого напря- 
жением. 

Преобразователь и драйвер 
потребляют 437 мВт на стандарт- 
ном напряжении, показывая 40% 
сокращение потребляемой мощно- 
сти, по сравнению с другими 
подобными НВ решениями. 


Ключевые характеристики 
емноЗ41: 
Предлагается [= маленьком 
48-выводном НР корпусе, что на 
60% меныше конкурирующих НО 
решений. ЦМНОЗ41 - это декодер, 
парный кодеру ЕМНОЗАО, поддер- 
живающий Г\В-АЗ| на скорости 
270Мбс, и ЭП/для $0, НЕ и ЗС на 
скорости до ЗГбс. ИМНОЗА1 отли- 
чается встроенным регенератором, 
который обеспечивает терпимость 
к колебаниям фазы входного сиг- 
нала 0,6 единичного интервала (11), 
позволяет принимать сигнал с 
закрытым более чем на 60 процен- 
тов 7глазом?. Проходной вход 
регенератора состоит из буферно- 
го усилителя (драйвера), который 
автоматически настраивает выход- 
ную скорость соответственно вход- 
ной. Как и 1МНОЗ40О не требует 
внешнего генератора управляемо- 
го напряжением (ГУН). 
Потребляемая мощность на ско- 
рости 2.97 Гбс составляет 445 мВт, 
приблизительно в 2 раза меньше, 
чем у конкурентов. 


Технические характеристики: 

- Максимальнаяч скорость: 
2970 Мбс; 

- Напряжение питания: 
2533 В: 

- Джиттер: 5.3 (4); 

- Потребляемая мощность: 
437 мВт; 

- Температурный диапазон: 
-40...+85 0С. 


Применение: 

- Видеокамеры; 

- Цифровой видеомагнитофон; 

- Системы редактирования видео. 
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НОВОСТИ АУДИО-ВИДЕО 


СФ Изготовление усилителей 
мощности звуковой частоты 


Из практики конструирования и ремонта 


аудио-видео 


КОНСТРУКЦИИ 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 
(Продолжение. Начало см. РА 4/2008} 


О проблемах регуляторов громкости 

О некоторых проблемах предпочитается говорить 
«шепотом», т.е. они хорошо известны только в тесном 
кругу аудиофилов и профессионалов в своей области. 

Тем не менее, уже появились публикации в дальнем 
зарубежье, в которых не только указано о «доселе неви- 
данных» искажениях в регуляторах громкости, но и на 
инструментальном уровне,с помощью измерения иска- 
жений, доказано о большом уровне искажений, вноси- 
мых регуляторами громкости. 

Давно было обнаружено, что элементарная диффе- 
ренцирующая цепь, состоящая из одного-единственного 
конденсатора, являющегося разделительным в УМЗЧ 
(например, позиция С1 на рис.2),и входного сопротив- 
ления УМЗЧ, вносят специфические искажения, от кото- 
рых можно полностью избавиться лишь расширением 
воспроизводимых частот УМЗЧ до постоянного тока, 
замкнув накоротко выводы разделительного конденса- 
тора. Если полностью от конденсатора избавиться 
невозможно, когда требуется, в обязательном порядке, 
развязка от источника сигнала (по постоянному току), то 
надо хотя бы ослабить эти искажения, например, увели- 
чив емкость конденсатора С1 (рис.1) в 10 раз. 

Теоретически данная цепь представляет собой ФВЧ 
первого порядка, ослабляющий низкие частоты (НЧ). 
Если верить чисто «бумажным» теориям, то раздели- 
тельный конденсатор С1 не способен «ничего» внести, 
кроме фазового сдвига. 

В «комплекте» с резистором В4 (рис.2) раздели- 
тельный конденсатор С1 уже вносит больше заметных 
на слух искажений, если его емкость выбрать не такой, 
как указано на схеме (4,7 мкФ), а часто рекомендуемой 
большинством источников информации, т.е. в пределах 
«стандартного подхода» - 0,47...1 мкФ (для резистора 
А4=100 кОм). Если же учесть, что ИМС ТБА2030 имеет 
биполярный вход и «требует» дополнительного тока от 
входной цепи, то налицо ошибочность в стандартном 
подходе к выбору емкости разделительного конденса- 
тора. 

Вот почему автор этих строк давно отдал предпо- 
чтение К574УД1 (КР574УД1), как содержащих входной 
дифференциальный каскад на полевых транзисторах. 
Давно было подмечено, что, например, ИМС К157УДД2, 
способный работать с большими выходными токами 
(до 45 мА), позволяющий добиваться минимальных 
«приборных» искажений в тысячные доли процента, 
тем не менее, на удивление многих, работал, по слухо- 
вым оценкам, уступая КР574УД1, у которого выходной 
каскад очень слабенький. Поэтому его повсеместно, в 
том числе и в заводских конструкциях, умощняли, пере- 
водили в другой класс работы, чтобы снизить его 
искажения в десятки раз. 

Вывод прост: каким сигнал сняли с регулятора 
громкости, таким он и будет дальше. Наказание при 
«нагруженности» регулятора громкости формируется в 
виде появления новых искажений, причем проявляю- 
щихся во всем диапазоне звуковых частот. Эти искаже- 
ния, конечно, более всего заметны на средних частотах, 
где слух максимально к ним восприимчив. 

Было использовано измерительное оборудование и 
доказано, что искажения из-за неоптимального согласо- 
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вания (подключения) УМЗЧ к регулятору громкости 
искажения увеличиваются почти в 10 раз. 

Суть этого можно понять из следующего: чем меньше 
входное сопротивление следующего за регулятором 
громкости каскада (УМЗЧ), тем больше ток, ответвляе- 
мый в ЭТОТ каскад. Налицо шунтирование регулятора 
(участка сопротивления между общим проводом и пол- 
зунком потенциометра) входным сопротивлением УМЗЧ. 
И наоборот, с повышением входного сопротивления 
УМЗЧ эффект шунтирования снижается. 

Куда опаснее (для качества звука) оказывается вве- 
дение в цепь звукового сигнала (в разрыв сигнального 
провода) нового резистора с большим сопротивлени- 
ем. Именно по этим причинам часто отмечается ухуд- 
шение качества звука при снижении громкости. 
Снижаем громкость, одновременно увеличивая выход- 
ное сопротивление источника сигнала. Как правило, 
измерения, в том числе и искажений УМЗЧ, проводятся 
от генераторов с выходным сопротивлением 50 или 
600 Ом, а регуляторами вносятся десятки кОм или 
больше, в зависимости от использованного сопротив- 
ления регулятора и установленного уровня громкости. 

Эти искажения измерил англичанин Дуглас Селф 
[10], обнаружив, что они возрастают почти в 10 раз. 
Цепь ООС может линеаризовать каскады и элементы,но 
только нею охваченные. А данные элементы как раз и 
не включаются в контур петли регулирования ООС. Но 
при этом все упорно стремятся минимизировать иска- 
жения в схемах и соединительных кабелях. 

Хотя,если УМЗЧ имеет повышенное входное сопро- 
тивление, в десятки или сотни раз больше, чем сопро- 
тивление проводов (между АС и УМЗЧ), то влияние 
последних автоматически минимизируется, «утопая» на 
фоне величины выходного сопротивления УМЗЧ. 
Проблема в следующем: эффективность системы ком- 
пенсации проводов оказывается тем более ощутимой, 
чем выше качество работы исходного УМЗЧ, до введе- 
ния в него схемы компенсации. Т.е. с простыми УМЗЧ 
положительного эффектапростоне слышно. Естественно, 
за «стеной» искажений не очень качественного УМЗЧ 
услышать искажения проводов, конденсаторов, ГГ, регу- 
ляторов громкости невозможно. 


О выходном сопротивлении УМЗЧ 

С повышением выходного сопротивления в УМЗЧ 
ситуация оказывается «сильнее» в плане большей 
эффективности слышимого эффекта. Достаточно из 
любой, даже самой «архаично-допотопной» АС изъять 
разделительные (С-фильтры и подключить ГГ к УМЗЧ 
(рис.2 или рис.3), чтобы удостовериться в том, насколь- 
КО «чище» и естественнее начинают работать ГГ в АС. 
Выключатель $ЗА1 в этих схемах служит для быстрого 
переключения в обычный режим, с низким выходным 
сопротивлением УМЗЧ. В качестве резистора Н2 можно 
использовать подстроечный. 

При отключении ЁС-фильтров немалое удивление 
вызывает, например, факт воспроизведения НЧ динами- 
ком типа 75ГДН высоких частот. Когда этот низкочастот- 
ный ГГ,с диапазоном воспроизведения частот до 1 кГц, 
начинает «цокать» и при этом не шепелявить, как этим 
ГГ вообще свойственно (отчего их и снабжают штатны- 
ми ЕС — ФНЧ высоких порядков), а начинает воспроизво- 
Дить «тарелки» ударных инструментов,то люди начинают 
переосмысливать сложившиеся установки и стереоти- 
пы. Но не пытайтесь достичь подобного эффекта с 
75ГДН, используя эквалайзеры. 

Заметьте, все это происходило при работе с УМЗЧ на 
ТРА2030. Увеличение выходного сопротивления УМЗЧ 
ДлЯ «посредственных» динамиков весьма серьезно улуч- 
шает качество звука. Такой метод годится почти для 
всех массовых АС и ГТГ. 

При увеличении выходного сопротивления УМЗЧ 
намного «легче» слышны искажения в других 
элементах звукового тракта, в тех же переходных 
конденсаторах, в регуляторах громкости и т.д. из-за 
уменьшения искажений самих ГГ. К тому же, 
расширяется полоса воспроизводимых частот, 
эффективно воспроизводимых ГГ. 

Это достигается при отсутствии изменений, вносимых 
в конструкцию ГГ или АС. Без эквалайзеров или других 
регулировок, связанных с подъемом АЧХ на входе УМЗЧ, 
мы реально расширяем АЧХ самих АС, причем в обе сто- 
роны, одновременно как «вниз», так и «вверх». И что заме- 
чательно: чем примитивнее оказывалась конструкция АС, 
тем ощутимее, как правило, получался эффект. 


Практические примеры модернизации схемы УМЗЧ 
Как указано выше по рекомендациям [5], из схемы 
исключался штатный входной делитель напряжения 
(рис.5). Разделительный конденсатор С1 (его емкость 
увеличена с 0,33 мкФ до 4,7 мкФ) включался в разрыв 
сигнального провода, «перед» регулятором громкости 
А1. Это позволяло за счет увеличения номинала рези- 
стора В7 (между затвором и истоком УТ1 типа КПЗОЗ) в 
10 раз повысить входное сопротивление каскада. Так 
минимизируют шунтирование регулятора громкости 


конденсатор С2 [5] заменен проволочной перемычкой, и 
затвор оказывается непосредственно подключен к движ- 
ку регулятора Н1. 

Затвор транзистора типа КПЗОЗ электрически дол- 


жен быть соединен с общим проводом схемы через В7 г ь 


(4,7 МОм). Этим мероприятием исключаются казусы с 
нюансами в работе движка регулятора громкости. 


Предлагаемая схема работает заметно чище (естествен- >. 
нее) оригинала [5]. Позиционные обозначения в схеме 


совпадают с прототипом [5]. 

Детали (рис.5). В1 - 100 кОм, В7 - 4,7 МОм, В8 - 
330 Ом, В9 - 330 Ом (подборный), В11 и В12 - 150 Ом, 
Адоп- 1...3 кОм, С1 - К7З-17 4,7 мкФхбЗ В, СЗ и С6 
— 47...100 мкФ 25 В, \Т1,УТ2 - КПЗОЗГ(Д). 

Резистор Адопустраняет самовозбуждение на ВЧ. Его 
не следует включать перед В7. Для регуляторов громко- 
сти оптимальным можно считать режим работы, прибли- 
жающийся к режиму «холостого хода». Хорошо работают 
схемы, где нагрузкой регуляторов громкости являются 
каскады с входным сопротивлением, не менее чем в 3—5 
раз превышающие сопротивление потенциометра. 

Модернизация схем УМЗЧ (рис.2 и рис.3) согласно 
изложенному подходу показана на рис.6. Резистором 
Адопможно избавиться от применения Сдоп. 

В схемах на рис-2 и рис.3 входное сопротивление 
УМЗЧ будет меньше, чем сопротивление резистора В4. 


ТОА2030 


Поэтому целесообразно применить схему рис.5 и под- 
ключение через разделительный конденсатор номина- 
лом 4,7 мкФ. Дело в том,что искажения конденсаторов 
меньше, чем искажения в «перегруженном» регуляторе 
громкости. : 

Конструкция и детали схем, показанных на рис.2 и 
рис.3. Конденсатор С1 - К7З-17 4,7 мкФ,С2 - 0,22 мкФ, 
С4 и С6 - 470...1000 мкФ 25 В,СЗ и С65 - 0,1...1 мкФ. 
Резистор Н1 - 3,3 кОм, В2 - 2,2 кОм, ВЗ - 2...16 Ом 
(подборный), В4 - 100 кОм, В5 - 100 кОм, Вб и В8 - 
1,5...2,2 Ом (оба одинакового номинала), В7 — 33 кОм 
(регулировочная характеристика «В»)}. Резистор Вт - 
подборный. Для ВА! типа 4А-32 используется Вт=0,5 
Ом типа МОН-2 или два резистора номиналом 1 Ом, 
соединенные в параллель. Резисторы ЁЯб, В8 - МЛТ-2. 
Диоды \01 и \02 - 1№4001. Транзистор УТ - В0912 
(КТ818), УТ2 - ВО911 (КТ819). ЗАТ - П2К с зависимой 
фиксацией положения контактов. 

При изготовлении УМЗЧ использован самый простой 
вариант «поверхностного» монтажа элементов на платах, 
что хорошо видно на фото. 
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КОНСТРУКЦИИ 


Народные колонки 


(обзор бюджетной напольной акустики) 


аудио-видео 


ОБЗОР РЫНКА 


В.И. Сергиенко, г. Киев 


Акустические системы [АС] по-прежнему остаются главным звеном 
звуковоспроизводящего комплекса, будь то АУ-система или домашний 
кинотеатр. Но если с воссозданием звуковых эффектов в кинофильмах 
справляются (правда, не слишком хорошо] даже небольшие по 
размерам пластиковые АС, то для воспроизведения музыки они 


решительно не годятся. 


Конечно, меломаны со средства- 
ми предпочитают приобретать АС 
класса Н-Н или даже Н&Н Епа. Но 
если требуется «озвучить» неболь- 
шую комнату площадью 12...18 м2, 
то приобретение столь дорогостоя- 
щей акустики едва ли оправдано. 
Ведь есть альтернативное решение 
— приобрести полочные АС неболь- 
шого размера и дополнить их саб- 
вуфером. 

Но такое решение также требует 
значительных финансовых затрат. 
Наиболее экономичное решение -— 
приобрести напольные АС, млад- 
шие в линейке известного произво- 
дителя. Конечно, такие АС будут 
проигрывать своим более дорогим 
«собратьям», но ведущие фирмы- 
производители акустики зачастую 
даже в младших моделях использу- 
ют передовые технологии, приме- 
няемые в системах Н-Н или НЮ 
Епа для улучшения их звучания. 

Для удешевления младших 
моделей фирмы-производители 
зачастую ограничиваются двухпо- 
лосной системой их построения. С 
целью зкономии корпуса таких 
моделей АС изготавливаются мень- 
шего объема и с более скромной 
отделкой - как правило, корпуса 
просто обклеены пленкой. 
Разумеется, уменьшение объема 
АС ухудшает воспроизведение 
баса, и хотя ожидать глубокого 
баса от практически «бюджетной» 
АС не приходится, многие АС все- 
таки обеспечивают очень неплохое 
воспроизведение НЧ. 

Что касается конструкции АС, то 
все рассматриваемые изделия 
имеют корпус в виде вертикально- 
го параллелепипеда, в верхней 
части которого размещены акусти- 
ческие головки. Для устранения 
резонансных явлений и для устой- 
чивой установки все рассматрива- 
емые АС снабжены специальными 
ножками (чаще всего в виде кону- 
са), которые регулируются по высо- 
те. 

Рассмотрим некоторые АС цено- 
вой категории 300...500 дол.,пред- 
ставленные на рынке. Все они 
рассчитаны на работу с УМЗЧ с 
выходной мощностью 100...150 Вт. 
Более того, ряд рассмотренных АС 
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имеет возможность раздельной 
коммутации полос для работы с 
раздельными (по полосам частот} 
УМЗЧ. Все рассматриваемые АС 
снабжены фазоинвертором. 


Мзюоп МЗЗ 


Это двухполосная АС. 

Звучание. Очень естественная 
передача тембра голоса. Хорошо 
предается также звучание практи- 
чески всех музыкальных инстру- 
ментов. Звук в целом очень нату- 
ральный. Однако АС не хватает 
басов. 

АЧХ имеет некоторый спад на 
СЧи выше 15 кГц. Низкочастотная 
граница АЧХ составляет около 60 
Гц (по уровню -—10 дБ), что плохо. 
КНИ превышает 0,5% в диапазоне 
частот 100 Гц...20 кГц, причем он 
повышается как в нижней части, 
так и в верхней части рабочего 
диапазона. Модуль входного импе- 
данса АС изменяется от 4 до 26 
Ом. Такая АС может хорошо рабо- 
тать только с мощным УМЗЧ. 

Конструкция. АС состоит из двух 
П-образных панелей, вместе обра- 
зующих замкнутое пространство. 
Имеется фазоинвертор на задней 
стенке АС. Диффузор НЧ/СЧ голов- 
ки вогнут внутрь и изготовлен из 
смеси акрила с наполнителем. 
Купол ВЧ головки изготовлен из 
фирменного материала, обладающе- 
го высокой жесткостью и малым 
весом одновременно. Подключение 
— винтовыми клеммами. 


Особенности. Не подходит 
любителям громкой, энергичной 
музыки с глубокими басами. 


Могааит-ЗВот{ Ауап{ 9041 


Это двухполосная АС. 

Звучание. Хорошее чистое, но 
не громкое звучание. Басы не глу- 
бокие,но приятные. 

Отличается очень гладкой АЧХ, 
имеющей спад только на частотах 
ниже 80 Гц. Положительная осо- 
бенность АС - на углах прослуши- 
вания до 30 град. характер АЧХ 
сохраняется. Низкочастотная гра- 
ница АЧХ составляет около 60 Гц 
(по уровню -10 дБ), что плохо. 
Отличается очень маленьким КНИ 
в области СЧ и ВЧ. На НЧ КНИ 
превышает 0,5% только на часто- 
тах ниже 150 Гц. Модуль входного 
импеданса АС изменяется от 4 до 
28 Ом. Такая АС может хорошо 
работать только с мощным УМЗЧ. 

Конструкция. Отличительная 
особенность АС — использование 
новых усовершенствованных голо- 
вок и прочный корпус. Применен 
кроссовер первого порядка. 
Головки в АС имеют магнитные 
экраны. Используются две излуча- 
ющие головки: НЧ/СЧ с алюминие- 
вым диффузором и ВЧ головка с 
алюминиевым куполом. На задней 
стенке АС расположен фазоинвер- 
тор. 

Особенности. АС не подходит 
для любителей громкой динамич- 
ной музыки, так как хорошо звучит 
только на малой громкости. 


МПа -еЧае О’!’атопа 8.4 

Это трехполосная АС. 

Звучание. Объемное, хорошо 
детализированное звучание. 
Убедителен мужской и женский 


вокал и тембры музыкальных инстру- 
ментов. В то же время тихие звуки 
АС почти не воспроизводят. А на 
большой громкости моменты музы- 
кальной атаки передаются смазано. 
Неравномерность АЧХ не превы- 
шает +4 дБ. Низкочастотная грани- 
ца АЧХ составляет около 40 Гц (по 
уровню -10 дБ), что очень хорошо. 
АС отличается широкой диаграм- 
мой направленности. КНИ доволь- 
но велики - более 2%, причем 
имеется два поддиапазона частот, 
где этот дефект проявляется: от 
300 до 500 Гци от 1 до 3 кц. 
Велик КНИ и на НЧ - ниже 90 Гц. 
Модуль входного импеданса АС 
изменяется от 5 до 20 Ом, что 
облегчает выбор УМЗЧ. 
Конструкция. На передней 
панели АС сверху вниз расположе- 
ны: ВЧ головка, СЧ головка, НЧ 
головка и отверстие фазоинверто- 
ра. Конструкция СЧ и НЧ головок 
очень похожа: диффузоры изготов- 
лены из плетеного кевлара. Отличие 
— в форме защитного колпачка и 
жесткости подвески диффузора. 
Защитный колпачок СЧ головки, для 
расширения диаграммы направ- 
ленности, выполнен в виде пласти- 
ковой пули. 
Особенности. Явно занижен- 
ный на НЧ и СЧ динамический диа- 
пазон. 


Уатака №$-7900 


Это двухполосная АС. 

Звучание. Чистое, прозрачное и 
динамичное звучание. Хорошо зву- 
чит и на болышой, и на малой 
громкости. У АС очень хороший 
бас: четкий, детальный и глубокий. 
Однако АС не вполне точно пере- 
дает тембр ряда музыкальных 
инструментов. 

АЧХ более ли менее линейна 
только в области СЧ. На ВЧ спад 
АЧХ достигает более 15 дБ. 
Низкочастотная граница АЧХ 
составляет около 50 Гц (по уровню 
—10 дБ). Очень маленький КНИ, осо- 
бенно на малой и средней громко- 
сти. Рост КНИ заметен лишь на 
частотах ниже 40 Гц. Модуль вход- 
ного импеданса АС не опускается 
ниже 5,5 Ом, при среднем значе- 
нии 10 Ом. Это очень хороший 
показатель 

Конструкция. В АС ВЧ головка 
расположена над двумя НЧ/СЧ 
головками. ВЧ головка имеет купол, 
выполненный из мягкого текстиля. 
Отверстие фазоинвертора вынесе- 
но на заднюю стенку АС. АС отде- 
лена от подставки небольшими 
красивыми желтыми ножками. Для 
повышения устойчивости преду- 
смотрены металлические пластины, 
которые привинчиваются ко дну 
подставки. 

Особенности. Эта АС хороша в 
аудиосистеме и без сабвуфера. 


ААО С-660 
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Это трехполосная система. 

Звучание. АС хорошо воспроиз- 
водит музыку, в том числе и на 
достаточно большой громкости. 
Бас звучит достаточно хорошо. В 
то же время виртуальная звуковая 
сцена передается недостаточно 
детально. Неравномерность АЧХ 
невелика, ее низкочастотная грани- 
ца находится в районе 50 Гц (по 
уровню -10 дБ). КНИ не превыша- 
ет 1% в диапазоне 60 Гц...20 кГц. 
Важно также то,что модуль входно- 
го импеданса АС составляет в 


среднем 7 Ом и не опускается 
меньше 4 Ом,т.е. с этой АС сможет 
работать практически любой 
УМЗЧ. 

Конструкция. Диффузоры НЧ и 
СЧ головок изготовлены из компо- 
зита с натуральными волокнами и 
полимерным покрытием. Внизу АС 
расположены 2 НЧ головки, затем 
ВЧ головка и над ней - СЧ головка. 
Это АС с акустическим оформле- 
нием фазоинверторного типа. Сам 
фазоинвертор вынесен на заднюю 
стенку. Для подключения использу- 
ются 4 стандартные клеммы. 

Особенности. Хорошо воспро- 
изводит динамичную громкую 
музыку. 


РоК Ацаю МопНог 50 


Это двухполосная АС. 

Звучание. Очень высокого каче- 
ства. Отличается корректным вос- 
произведением тембра, как вокала, 
так и оркестровых инструментов. К 
сожалению, АС плохо воспроизво- 
дит НЧ - бас у нее неглубокий и 
нечеткий. 

АЧХ достаточно гладкая,с подъ- 
емом на ВЧ. Низкочастотная гра- 
ница АЧХ составляет около 55 Гц 
(по уровню -10 дБ). КНИ неболь- 
шой и превышает 1% только на 
частотах ниже 60 Гц. Модуль вход- 
ного импеданса АС изменяется от 
3 до 18 Ом. Причем минимум его 
приходится на область ВЧ, что 
может привести к перегрузке или 
даже отказу УМЗЧ. 

Конструкция. Все головки АС 
разработаны с использованием фир- 
менной технологии ПБупаптс Ваапсе. 
Она позволяет уменьшить ненужные 
резонансы и обеспечить более ров- 
ный ход диффузоров. Диффузор НЧ/ 
СЧ головки изготовлен из двухслой- 


ного композитного — материала. 
Диффузор ВЧ головки изготовлен из 
смеси шелка с — полимером. 


Фазоинвертор с большим выходным 
отверстием находится на передней 
панели. ВЧ головка расположена 
между двумя НЧИСЧ головками. 
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аудио-видео 


ОБЗОР РЫНКА 


аудио-видео 


ОБЗОР РЫНКА 


Особенности. Для хорошего 
воспроизведения баса АС надо 
дополнить сабвуфером. 


Еас Е$ 57 


Это двухполосная АС. 
Звучание. Очень приятное с 
превосходным звуком в области 
ВЧ. Бас звучит не очень хорошо: он 
какой-то сухой и не натуральный. 
АЧХ с очень небольшой неравно- 
мерностью на СЧ: от 90 Гц до 10 кГц 
она не превышает +2 ДБ. 
Низкочастотная граница АЧХ состав- 
ляет около 55 Гц (по уровню -—10 
дБ). КНИ не превышает 0,5% в диа- 
пазоне частот 100 Гц...20 кГц. 
Модуль входного импеданса сильно 
изменяется в рабочем диапазоне 
частот. Еще хуже, что он составляет 
около 3,5 Ом в наиболее важном 
диапазоне частот - 200 Гц...1 кГц. 
Конструкция. ВЧ головка рас- 
положена между двумя НЧ/СЧ 
головками. Используется ВЧ голов- 
ка с неодимовым магнитом и 
радиатором для охлаждения. 
Диффузор ВЧ головки выполнен 
из ткани. Диффузоры НЧ/СЧ голо- 
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Указаны средние цены в г. Киеве на апрель 2008 г. 
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вок - бумажные, но при этом осно- 
вание их звуковых катушек изго- 
товлено из картона. Это позволяет 
подводить к головкам большую 
мощность. Два выхода фазоинвер- 
тора вынесены на заднюю стенку. 
Клеммы подключения - винтовые. 

Особенности. Не подходит 
любителям громкой динамичной 
музыки. 


Чато $606 


Это трехполосная АС. 

Звучание. Звучание отличается 
правильным общим балансом и 
хорошей динамикой. Однако ВЧ 
воспроизводятся излишне подчер- 
кнутыми. 

При прослушивании прямо по 
оси АС заметен подъем АЧХ на ВЧ. 
В области СЧ АЧХ достаточно линей- 
на. Низкочастотная граница АЧХ 
составляет около 40 Гц (по уровню 
—10 дБ). КНИ довольно велик -— 
около 1% во всем диапазоне частот. 
Кроме того,от 4 до 10 кГц он состав- 
ляет более 5%. Важно также то, что 
модуль входного импеданса АС 
составляет в среднем 8 Ом и не 
опускается меньше 4 Ом,т.е. с этой 
АС сможет работать практически 


В Е 


любой УМЗЧ. 

Конструкция. ВЧ и СЧ головки 
помещены в отдельный герметич- 
ный отсек. Это улучшает развязку 
с НЧ головкой. ВЧ головка имеет 
мягкий купол из текстиля. НЧ голов- 
ка расположена на боковой стенке 
в нижней части АС. В АС имеется 
фазоинвертор, расположенный на 
задней стенке. 

Особенности. Глубокие басы 
воспроизводятся как-то неесте- 
ственно. 


Основные характеристики рас- 
смотренных АС приведены в 
табл.1. 


Что выбрать? 

К сожалению, нижняя частота 
полосы воспроизводимых частот у 
всех АС оказалась выше, чем заяв- 
лено в паспортных характеристи- 
ках. Более того, у некоторых моде- 
лей она составляет 60 Гц и более. 
Поэтому если вы любитель сочно- 
го,глубокого баса, то придется или 
приобретать сабвуфер, или внима- 
тельно выбирать АС из этого цено- 
вого диапазона (300...500 дол.). 

Лучше всего бас звучит у Зато 
5606. Однако цена за изделие 
фирмы Зато явно завышена. 

В целом наиболее приятное зву- 
чание продемонстрировали АС ААП 
С-660, но она также слишком доро- 
гая. Очень хорошее звучание демон- 
стрирует еще более дорогой Нас ЕЗ 
57. Однако эта АС плоха для гром- 
кой динамичной музыки. М5$юп 
МЗ3! звучит превосходно, но имеет 
некоторый недостаток — баса. 
МТанедае Ратопа 8.4 также звучат 
очень достойно. Но, пожалуй, лучше 
всех звучит УатараМ$-7900. 

Словом, при выборе бюджетных 
АС надо не только внимательно их 
прослушать, но и определиться, в 
каком помещении они будут 
использоваться, 
какую музыку вы 
будете на них 
преимущественно 
слушать. Ведь 
выяснилось, что 
двухполосные 
бюджетные АС 
звучат не хуже 
трехполосных, в 
том числе и на 
НЧ. В целом, 
несмотря на 
двукратный 
разрыв в цене 
рассмотренных 
акустических 
систем, 
утверждать, что 
более дешевые 
АС звучат хуже 
более дорогих, 
нельзя. 


с и. са. сн иш—лл — па и ишак 


Мостовой усилитель 
на ИМС КА2206 


А.Л. Бутов, с. Курба, Ярославская обл. 


Ликросхема КА? 206 фирмы $атзипд представляетсобойдвухканальный 


усилитель мощности звуковой 


частоты, предназначена для 


использования в стационарной и переносной теле- и радиоаппаратуре 
среднего класса. Выходная мощность микросхемы около 2,3 Вт на 1] 
канал при сопротивлении нагрузки 4 Ом, коэффициент нелинейных 


искажений 0,5%, ток покоя 10 мА 


Эта микросхема ранее широко 
использовалась [=] недорогой 
переносной радиоаппаратуре 
производства неизвестных героев 
китайского социалистического труда. 
Сделанные в кустарных условиях 
переносные радиоприемники и 
магнитолы, имея привлекательный 
дизайн, нередко «разваливались» в 
первый год эксплуатации, о чем на 
страницах радиолюбительских 
изданий было сказано немало. Не 
подлежащие ремонту по 
экономическим или иным причинам 
радиотехническиеизделия«младшего 


брата» нередко попадали [ 
радиолюбительские арсеналы «на 
запчасти». Если усилитель в тех 
аппаратах был реализован на 


микросхеме КА2206 или аналогах, то 
после разборки эти микросхемы 
нередко оседали на долгие года 
мертвым грузом, поскольку эта 
микросхема параметрами не блещет, 
и найти ей достойное применение 
проблематично. 

Чтобы эта микросхема не лежала 
просто так‚как бриллианты в бабушки- 
ном сундучке,ей все же можно найти 
достойное применение, а именно 
построить на ее основе одноканальный 
монофонический мостовой усилитель 
мощности звуковой частоты (УМЗЧ). 

На рис.1 показана принципиальная 
схема такого усилителя. Схема отли- 
чается от типовой [1] тем,что на выхо- 
де усилителя отсутствуют раздели- 
тельные конденсаторы, благодаря чему 
низкие частоты передаются на дина- 
мическую головку без потерь, что улуч- 
шает качество звучания. Этот усили- 
тель предназначен для замены некаче- 
ственных штатных УМЗЧ в телевизо- 


рах с размером экрана по диагонали 
до 42 см и в неболышцих носимых 
радиоприемниках и магнитолах. При 
напряжении питания 15 В усилитель 
развивает выходную мощность до 4 Вт 
на нагрузке 8 Ом без ограничения 
амплитуды сигнала. Как правило, штат- 
ные усилители в такой аппаратуре 
«хрипят» при выходной мощности 
всего лишь 0,5...1,5 В, оставляет 
желать лучшего и воспроизводимый 
ими диапазон частот. 

На фото показан вид на монтаж 
этого усилителя без установленного 
на микросхему теплоотвода. В рас- 
сматриваемой конструкции на микро- 
схему устанавливается два теплоотво- 
да. Первый припаивается к теплоот- 
волдящим фланцам микросхемы со 
стороны пайки. Он представляет 
собой медную или латунную пластину 
размерами 60х30 мм. Теплоотводящие 
фланцы должны быть соединены с 
общим проводом. Второй теплоотвод. 
представляет собой дюралюминие- 
вый ребристый кубик с общей площа- 
дью охлаждающей поверхности 100... 
150 см?2, который приклеивается к 
корпусу микросхемы теплопроводным 
клеем «Алсил-5» или  «Радиал». 
Поверхность микросхемы и теплоот- 
вода перед склейкой зачищают сред- 
незернистой наждачной бумагой и 
обезжиривают ацетоном. Микросхема 
имеет встроенную защиту от перегре- 
ва и коротких замыканий в нагрузке, 
но надо заметить, что работает она 
неэффективно. Возможно, существуют 
и пиратские версии этой микросхе- 
мы,Ггде какая-либо защита отсутствует 
как «лишний» узел. Поэтому не стоит 
пренебрегать качественным охлажде- 
нием этой ИМС. 


С2 С5 100мк СТ 100 мк п 
0,22 мк + 16 В + 16 В +5...15 В 
сэ 
2200 мк 
к = т мк16 В 25 В 
11 
|8 
в2 з/ ВАЛ 
о в и 8.16 Ом 
и 05 
ы 
= 
— /|КЗ 3 
ТАВ$ 5 
+ Е 
Сб С8 Э С11 
С4 100 мк 100мк О 0,1 мк 
|рис.1 | 330 мк 16 В 16 в 
25В 


В качестве резисторов В2, АЗ и 
конденсаторов С10,С11 использованы 


элементы, предназначенные для 


поверхностного монтажа (ЗМО типа}, 


которые припаяны на плате со сторо- 
ны пайки. При напряжении питания 

2...15 В сопротивление нагрузки 
должно быть не менее 8 Ом. При 
менышем напряжении питания можно 
использовать динамические головки 
с сопротивлением 4 Ом. Если напря- 
жение питания усилителя не будет 
превышать 9 В,то микросхему КА2206 
можно заменить любой из следующе- 


го списка: 0В1034-А, КА22061,144180, 
1А4182,1А4183,1А4190,1А4 192,1 А4550, 


144555, ЕА4558. Эти микросхемы 
имеют одинаковую цоколевку и схему 
включения, но разные параметры. 
Если, например, вы собрали такой 
усилитель и заменили Им «игрушеч- 
НЫЙ» усилитель, выполненный на 
какой-либо микросхеме в корпусе 
01Р8-С1Р16, установленной на плату 
без теплоотвода, стоящего на кухне 
небольшого телевизора,то не забудь- 
те про динамическую головку. Ее мощ- 


ность должна быть не менее мощности, 


развиваемой усилителем. Если в 
цепи питания усилителя отсутствует 
дроссель (С-фильтра (часто вместо 
дросселя бывает установлена пере- 
мычка}, то его нужно установить. 
Подойдет любой дроссель индуктив- 
ностью 20...150 мкГн,‚ рассчитанный на 
ток не менее 1 А. Также может потре- 
боваться установить более мощный 
диод в выпрямителе, питающем УМЗЧ 
от обмотки ТДКС. Как правило, будет 
достаточно отечественного серий 


КД226, КД411 или аналогичного 
импортного. 
Если вы заинтересовались этой 


конструкцией, то не стоит приобретать 
микросхему КА2206 специально. Эта 
микросхема не самый лучший пред- 
ставитель среди усилителей подобно- 
го класса. Например, заметно лучше 
работает усилитель на отечественной 
микросхеме К174УН20 в мостовом 
включении [2], а недорогая «ширпо- 
требовскаях ТОА2005 по основным 
параметрам оставит далеко позади и 
первую,м вторую. Рассмотренная кон- 


струкция создана именно для того, 


чтобы дать второе дыхание, второй 
шанс проявить себя бывшим в упо- 
треблении старым микросхемам. 


Литература 
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Эллипсы вкрутую. 


Фильтры Кауэра в саг ачаю 


А. Елютин, г. Москва 


Этот материал мог бы еще долго не появиться, если бы 
не приключившаяся с автором неловкость. Дело вот в 
чем. Принимавшие участие в тесте автомобильной 6,5- 
дюймовой двухполосной, компонентной акустики Е. О.5. 
Оату С5$-Т00 [публикация «Испытаем эмоции» в рос- 
сийском журнале «Автозвук», №12/2007 и в украин- 
ском АЗ&РОК’, №12/2007) допустили каждый по 
незначительной ошибке, которые сложились в фазе, и в 
результате без внимания осталась интереснейшся осо- 
бенность этого неординарного изделия. Дело в том, что 
эту неординарность грешно не использовать в других 
разработках и проектах. Именно с этой целью то, что 
вы сейчас читаете, и было написано. 


А произошло все так: один из испытателей заме- 
ТИЛ «лишнюю» деталь в кроссовере, но приписал ей 
функции коррекции АЧХ пищалки на верхнем пре- 
деле частотного диапазона. Сделал он это, увидев 
приготовленный для него график АЧХ фильтра ВЧ 
кроссовера. Кривая же, с целью экономии места, 
была выведена ниже, чем обычно, и никто не заме- 
тил, что ниже по уровню и частоте кривая проходит 
весьма нетрадиционно. При разборе полетов выяс- 
нилось, что там что-то такое было, но это сочли 
нередко налипающей на результаты измерений 
«грязью» на низких уровнях сигнала, наводкой и все 
такое прочее. 


33 Обт 


12 Опт 


Потом специалисты компании Ргодгеззме 
шпоуануе Теспптоюсду, пс. (РТ), которой принадлежит 
брэнд Е.О.$., прислали реальную схему кроссовера 
(рис.1), а мы достали из архива кривые АЧХ и 
вывели их на экран как положено. Из обоих доку- 
ментов (схемы и АЧХ) со всей беспощадной логи- 
кой следовало, что это так называемый эллиптиче- 
ский фильтр, более всего нужный как раз в отрасли 
автомобильного звука. 


И треснул мир напополам 


Вы когда-нибудь обращали внимание, что имеется 
могучая армия страстных поборников применения 
для разделения полос фильтров первого порядка, 
есть их идейные противники, на знаменах которых 
написано: «Четвертый порядок форева, Линквиц — 
наш рулевой»? И днем с огнем не сыскать тех, кто 
любит фильтры второго порядка,хотя именно они и 
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составляют 99% наличного парка, что пассивных в 
акустике, что активных в усилителях. Верна поговор- 
ка: «Любят одних, а женятся на других». 


Какие аргументы приводятся в споре 
«тупоконечников» с «Остроконечниками»? Первые (это 
кто за первый порядок, взгляните на АЧХ такого 
фильтраоченьпохоже) говорятчто только с фильтрами 
первого порядка обеспечивается минимальный 
фазовый сдвиг между излучателями и можно добиться 
когерентного излучения. Можно, все верно. Только не 
надо забывать, что библия «тупоконечников» писалась 
под звуки домашней акустики,и к ней подавляющим 
образом и имеет отношение. Ведь синфазность 
работы полосных излучателей имеет смысл только в 
области их совместной деятельности, когда обе 
головки излучают на одной частоте («фаза» — это 
когда частота одна и та же, иначе о чем говорить). И 
когда сами излучатели находятся на минимальном 
расстоянии друг от друга.’И когда (в идеале) 
совмещены в одной плоскости центры излучения. Вот 
тогда НЧ излучатель плавно, не торопясь, затихает с 
ростом частотыаего песню строго в фазелодхватывает 
излучатель ВЧ, пока не остается совсем один в 
отведенной ему полосе частот. 

Чем за это приходится платить? Несколькими валю- 
тами, у всех — довольно высокий курс. Затухание 
сигнала в районе частоты резонанса пищалки ока- 
зывается невелико, а на этих частотах пищалка про- 
изводит на свет наибольший объем нелинейных 
искажений. Ослабление сигнала на НЧ головке 
вблизи ее верхнего частотного предела тоже недо- 
статочно,а там мидбас зачастую ведет себя крайне 
неприлично, особенно когда он с жестким (металли- 
ческим или кевларовым) диффузором. Выбор пища- 
лок при этом ограничивается теми,у кого достаточ- 
но низкая резонансная частота, мидбасы тоже можно 
брать не любые, из-под фильтра первого порядка 
«кевларовый резонанс» вылезет, почти не встречая 
сопротивления. 

И это все, заметьте, в тепличных условиях домаш- 
ней акустики. Ау нас в автомобиле? Где мидбас и 
где пищалка? Между ними такое расстояние, что в 
силу временного сдвига волны, излучаемой одной 
головкой по отношению к излучаемой другой, на 
отдельных частотах волны неизбежно будут в проти- 


вофазе, что порождает хорошо известный эффект 
«гребенчатого фильтра». И чем шире будет полоса, 
где головки работают одновременно, тем большая 
часть частотного диапазона окажется поражена 
этими искажениями. 

Так говорят «остроконечники»,и они, как в анек- 
доте, тоже правы. Вот только каждый следующий 
номер порядка фильтров,а именно этим обеспечи- 
вается сокращение области совместного излучения, 
обходится дорого в смысле числа элементов филь- 
тра. То есть дорого и в прямом смысле. И тут 
появились спасители, сначала - теоретик, потом - 
практик. 


И отступила бесконечность 


Теоретик Вильгельм Кауэр, немец, естественно, всю 
жизнь прожил в Берлине,там и окончил свою жизнь 
в апреле 1945 года, под действием пистолета- 
пулемета системы Шлпагина, в день входа в город 
частей Красной Армии. Но ровно за десять лет до 
этого он разработал теорию электрических филь- 
тров особого толка, позже названных его именем. 
Наряду с именем используется термин «эллиптиче- 
ские фильтры», почему - для нас не так важно. Там 
какие-то полиномы решаются каким-то образом. 
Теория, одним словом. 


242 


Роль практика взял на себя американец Ричард 
Модаффери, до 1974 года служивший на фирме 
Маштози (не компьютерный МатозК‚а наш, звуковой) 
ведущим разработчиком, знаменитые тюнеры МВ77 
и МН78 - его работа. Позже занялся отдельными 
аспектами акустики и получил патент США на изо- 
бретение, не без пафоса названное «Кроссовер с 
бесконечной крутизной». Лицензию на патент взяла, 
в частности, дорогостоящая фирма уозерН Аню, а 
вместе с лицензией приняла на работу и изобрета- 
теля, оптом дешевле. 


—-4 


132 
152 


уе 
1 


+ 


Тест 


НН 
— 
т 


На фото - Ричард Модаффери: в руках он дер- 
жит одну из своих старых игрушек, а за спиной у 
него - одна из новых. Рис.2 и рис.3 - из патента 
Модаффери: такие характеристики получаются с 
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-10 
-20 
-30 
Агоа О У/аме 
уемецегопсе |рис.6 | 


помощью таких фильтров. Вроде — несложно (для 
такой-то крутизны),но трансформаторы в кроссове- 
ре - это не «проект выходного дня». Аэто (рис.4-6) 
— из объяснений разработчика (уже на службе в 
о5ерН Аидю),чем хороши фильтры с большой кру- 
тизной - область совместной работы головок мала. 

В очень длинном патенте предложено и что 
делать, и как. «Как» - для практических целей саг 
аидю довольно неудобно, так как изобретатель для 
достижения своей цели установил трансформато- 
ров в цепях кроссовера, ну кто их будет сегодня 
делать? А «что», это именно применение фильтров 
Кауэра с целью свести к минимуму область 
совместной работы излучателей. 


ГО 


ФВЧ кроссовера Е.0.5$. СЛагйу 


г. 


рис.7, 


Малой кровью 


Самым наглядным образом иллюстрирует, что такое 
эллиптический фильтр, та самая прощелканная 
нами АЧХ кроссовера Е.О.$., только поднятая по 
уровню так, чтобы видно было всю красу (рис.7). 
Видите, что получается: ниже частоты среза АЧХ 
уходит с нарастающей крутизной и на какой-то 
частоте образует полюс затухания. В теории это 
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как раз какое-то решение какого-то уравнения. Ана 
практике? Смотрите: в описываемом фильтре ВЧ 
третьего порядка полюс затухания приходится 
ровно на резонансную частоту пищалки, для работы 
с которой фильтр специально предназначается. А 
значит, вероятность возникновения нелинейных 
искажений из-за роста хода купола на этой частоте 
сводится к минимуму. Кроме того, достигаются и 
иные выгоды, но в них удобнее будет разобраться, 
смоделировав схему в компьютерном симуляторе, 
благо схема известна 


047% 


ТИЕЕТЕВ 
4 


Пойдем последовательно и логично, тогда встре- 
тим по дороге много поучительного и практически 
полезного. Прежде всего, фильтр, который мы выбра- 
ли в качестве модели.не канонический баттервортов- 
ский («уставные» номиналы показаны в нижнем ряду 
на схеме рис.8, как и кривая АЧХ -— на графике 
рис.9). Отклонение от канона как раз и направлено 
на коррекцию АЧХ пищалки на самых верхних часто- 
тах. Ачто произошло,когда к фильтру третьего поряд- 
ка добавили всего лишь небольшую емкость (ту 
самую, «лишнюю» СЗ на рис.8)? Фильтр от самого 
«плеча» вблизи частоты среза пошел существенно 
круче, чем положено ФВЧ третьего порядка, и чем 
дальше, тем более круто, пока не достиг минимума на 
заданной частоте (рис.10). Модельные кривые, разу- 
меется, отличаются от измеренных, поскольку тут все 
элементы приняты идеальными. 


3-Я перадон ГБаттерворт! 


Расплатой, как и предписано теорией (и патен- 
том практика), стала вторая ветвь АЧХ фильтра, ниже 
полюса, там затухание меньше, чем у обычного 
фильтра, но на практике, как вы понимаете, пищалка 
на сигнал с частотой 500 Гц и уровнем -40...-50 дБ 
реагировать едва ли будет. Тем более, такая харак- 
теристика будет на руку при использовании в 
системе купольных среднечастотников. Там норовят 
к частоте резонанса подобраться гораздо ближе, 
чем у пищалок, а последствия - того тяжелее. 

Как построить такой фильтр, если понадобилось? Мы 
пока базируемся на фильтре третьего порядка как 
исходном материале, хотя потом я покажу, что исхо- 
дное сырье может быть и другим. Как можно было 
видеть, превращение простого фильтра в эллиптиче- 
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без “пишней” вмкости 


с "пишнав”" бишостью 


|рис.10) 
ский на его АЧХ в полосе пропускания почти не влия- 
ет. Так что основное тело фильтра выбирается исходя 
из требуемой АЧХ, как это сделали в нашем примере. 
Все то же можно было проделать с классическим 
фильтром третьего порядка,на графике рис.11 пока- 
зано, что получается,а заодно выведены кривые обыч- 
ных фильтров от второго до четвертого порядка, 
чтобы яснее было, как далеко мы зашли. 


Самый же простой и поддающийся элементарно- 
му расчету способ придать фильтру «эллиптичность» 
— поставить емкость (СЗ на рис.12) последователь- 
но с индуктивностью, выбрав номинал так, чтобы 
резонанс получившейся ЕС-цепочки приходился на 
выбранную частоту полюса затухания (рис.12). На 
графике рис.13 показано, как будет меняться АЧХ 
фильтра при изменении номинала этой емкости. 
Вполне логично будет меняться: чем больше емкость, 
тем ниже частота резонанса, а следовательно, и 
полюса. На практике, однако, этим способом пользо- 
ваться весьма неудобно. Посмотрите, какие номина- 
лы получаются. Это электролит, а их мы не любим, 
да и составлять нужный номинал замучаешься. Но 
есть и другой способ, именно он применен в нашем 
источнике вдохновения. Взгляните еще раз на 
рис.8. 

Если шунтировать весь фильтр конденсатором 
довольно небольшого номинала, достигается ровно 
тот же эффект. В доказательство — очередные 
модельные АЧХ (рис.14), полученные при номина- 
лах, приведенных на схемах. Номинал, особенно по 
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сравнению с прошлым опытом, просто мизерный, 
поэтому не будет разорительным поставить туда 
хоть полипропилен, хоть серебро с маслом. А вот на 
частоту полюса затухания этот «лишний» конденса- 
тор влияет довольно неожиданным образом (с 
позиций привычной логики). Чем больше его емкость, 
тем выше (а не ниже) расположился полюс (рис.15). 
Если спросите меня сейчас, какой формуле подчи- 
няется значение емкости этого элемента фильтра, 
признаюсь как на духу - не знаю. Знаю, что в отли- 
чие от первого варианта (СЗ на рис.12), где часто- 
та полюса затухания определяется только двумя 
элементами - индуктивностью и включенной после- 
довательно с ней емкостью, во втором варианте 
(СЗ на рис.8) изменение любого элемента фильтра 
приведет к смещению полюса. Здесь надо либо 
моделировать, если есть на чем (у меня Мсго-Сар, 
очень рекомендую), либо собирать макет и снимать 
реальные характеристики. 


Предел бесконечности 
Как далеко можно зайти в процессе «эллиптиза- 


ции»? Как получится... У меня вот давно лежит при- 
мер реализации эллиптиков на базе фильтров 
четвертого порядка одного американского любите- 
ля (рис.-16 и рис.17),с тех пор куда-то сгинувше- 
го. Он свое детище предназначал как раз для соб- 


ственной же машины, писал в свое время, что очень 
хорошо получилось. Второй пример (рис.18) - 
кроссоверы Рпоепх Со ЕШе (тоже что-то давно их 
не видать), там крутизна вышла по 36 дБ/окт. у 
обоих звеньев фильтра, а полоса совместной рабо- 
ты излучателей (по -10 дБ). поимеоно 2/3 октавы. 


ит 2 7 98 мипдом 


-ч@+-- --------------- еее 4 
зеенг т. ОКНЕ 3 окнг 
о УОВ(В:ур) — Ч0В(1р) х З6(%(1Пр.Ь1ур)) 
Егедцепсу 


Третий, хоть этот никуда не делся, -— кроссоверы 
американской акустики СОТ Ацаю, они это дело 
очень уважают и толк в нем знают. 


И раз ужзашла речь о примерах и прецедентах, 


какие фильтры были в машине серебряного при- 
зера в классе Риге Раззме (что переводится как 
«кроссоверы и больше ничего») на чемпионате 
Европы 2007? Вот именно... 
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Экономичный блок питания 


для антенного усилителя 


А.Л. Бутов, с. Курба, Ярославская обл. 


За поспедние 20 лет появилось огромное количество 
региональных коммерческих телекомпаний, вещаю- 
щих через очень хиленькие передатчики сомнительно- 
го качества. Чтобы сносно принимать их сигнал, стали 
нужны спожные антенны с обязательным наличием 
антенного усилителя и хорошим коаксиальным кабе- 
лем снижения. По этой причине в настоящее время 
гораздо труднее встретить индивидуальную телевизи- 
онную антенну без усилителя 


Китайская и отчасти отечественная промышлен- 
ность достаточно оперативно отреагировали на 
потребности населения, и приобрести хорошего 
качества антенный усилитель можно без особых 
проблем по символической цене, иной раз дешевле, 
чем стоит один СВЧ-транзистор для такого усилите- 
ля. К сожалению,блоки питания,которыми комплек- 
туются телевизионные антенны с усилителями, часто 
изготовлены по национальным китайским традици- 
ям: минимум затрат, а надежность как получится. 
Поэтому такие блоки питания часто перегреваются 
и выходят из строя даже при номинальном напря- 
жении сети переменного тока. Постоянно горячий 
блок питания антенного усилителя не только потре- 
бляет от сети излишне большой ток, но и может 
стать причиной возникновения пожара, например, 
при повышенном напряжении сети. С учетом того, 
что антенный блок питания обычно работает кругло- 
суточно и нередко остается без присмотра, был 
изготовлен самодельный блок питания, который 
обладает как высокой надежностью и безопасно- 
стью, так и малой потребляемой мощностью. 
Принципиальная схема блока питания показана на 
рис.1. Устройство представляет собой модернизацию 
промышленного блока питания антенного усилителя. 
Модернизация выполнена с целью повышения надеж- 
ности, экономичности и безопасности устройства. В 
качестве понижающего трансформатора Т1 использо- 
ван импортный трансформатор промышленного изго- 
товленияс малымтоком «холостого хода». Выпрямитель 
и стабилизатор напряжения +12 В выполнены на 
основе модуля от старого блока питания антенного 
усилителя, в котором сгорел понижающий трансфор- 
матор. На миниатюрную печатную плату блока пита- 
ния были установлены недостающие детали, которые 
«китайцы» обычно считают лишними: конденсаторы 
С1-С4 и предохранительный резистор Н2. Кроме того, 
был установлен конденсатор С5 с запасом по рабоче- 
му напряжению, а емкость конденсатора Сб увеличена 
с 0,01 мкФ до 1 мкФ. Резистор АЗ установлен сопро- 
тивлением 4,7 кОм вместо 1,5 кОм. Микросхемы ста- 
билизатора напряжения типа 78112, выполненные в 
миниатюрном корпусе ТО-92, при питании антенных 
усилителей нередко выходят из строя. Чтобы устра- 
нить это явление, к корпусу микросхемы теплопрово- 


С1-С4 0,01 мк»50 В 


Т1 
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дным клеем приклеен небольшой теплоотвод разме- 
рами 15х10 мм. С этой же целью установлен резистор 
В2, который уменьшает рассеиваемую микросхемой 
мощность. Установка дросселей 11-Ё3 необязательна, 
но у автора при использовании этого блока питания 
совместно с внутренним компьютерным ТВ тюнером 
и индивидуальной внешней антенной удалось устра- 
нить небольшой муар при приеме сигналов на кана- 
лах метрового ТВ диапазона. Дроссель Ё1 смонтиро- 
ван на печатной плате стабилизатора, а миниатюрные 
дроссели Ё2,13 и конденсаторы С7, С8 - в корпусе 
антенного штекера. Разрывной резистор ВТ снижает 
напряжение на первичной обмотке понижающего 
трансформатора, а также выполняет функцию предо- 
хранителя. 


Детали и конструкция. Внешний вид устройства 
показан на фото в начале статьи. В качестве транс- 
форматора Т1 автор использовал готовый трансфор- 
матор ЕАЗТАВ 430-035 от неисправного блока беспе- 
ребойного питания. Отличительная особенность этого 
трансформатора в малом потребляемом токе «холо- 
стого хода», который не превышает 1,3 мАпри напря- 
жении сети переменного тока 220 В, что соответству- 
ет потребляемой мощности менее 0,3 Вт. 
Трансформатор без перегрева выдерживает длитель- 
ное повышение напряжения сети до 300 В и кратков- 
ременное до 380 В. С таким трансформатором потре- 
бляемый блоком питания ток при отключенной нагруз- 
ке составляет 1,8 мА, с нагрузкой 21...38 мА, что 
означает, что блок питания потребляет от сети мощ- 
ность не более 1 Вт при подключенной нагрузке. Для 
сравнения, отечественный промышленный блок пита- 
ния ИПС-5 для антенного усилителя потребляет от 
сети ток около 13 мАпри работе с такой же нагруз- 
кой,а аналогичные «китайские» - 20...40 мА. 

Если вы не располагаете подобными экономичны- 
ми трансформаторами, то необходимый трансформа- 
тор с малым током «холостого хода» можно намотать 
самостоятельно. Трансформатор, изготовленный на 
\01 - УО4 рис. 1. 

144148 


12 10 мкГн 


3 10 мкГн 


Ш-образном магнитопроводе с площадью централь- 
ного керна 1,3 см? содержит: первичная обмотка 
12000 витков проводом ПЭЛ-1 диаметром 0,05 мм, 
вторичная - 1000 витков обмоточным проводом диа- 
метром 0,16 мм. Если использован более крупный 
магнитопровод с площадью сечения 2,25 см?,то пер- 
вичная обмотка должна содержать 7100 витков про- 
водом диаметром 0,05...0,07 мм, а вторичная - 700 
витков проводом диаметром 0,15...0,23 мм. Оба вари- 
анта трансформаторов рассчитаны на непрерывную 
работу при напряжении сети до 320 В. Как показыва- 
ет многолетняя практика, снабжение потребителей 
электроэнергии напряжением сети 280...320 В вместо 
220 В может длиться многие часы, в то время как 
напряжение 380...420 В обычно присутствует в сети 
переменного тока не более нескольких минут. 
Резистор А использован импортный разрывной, 
можно применить отечественный невозгораемый 
Р1-7-2. Остальные резисторы типов МЛТ, С1-4, С2-23. 
Конденсатор С5 - импортный аналог К50-35, осталь- 
ные — керамические К10-17, К10-50 или импортные 
аналоги. Выпрямительные диоды при токе нагрузки 
до 50 мА можно использовать любые из 1№4148,КД521, 
КД522,а при большем токе нагрузки любые из серий 
144000-1№М4007,КД209.КД243. Микросхема маломощ- 
ного стабилизатора 78Ё12 для повышения надежности 


установлена на небольшой теплоотвод (см. фото). 
Можно использовать и более мощные микросхемы 
КР142ЕН5$А, КР142ЕНЗВ, ххх- 7805-х. Надежность ста- 
билизатора в этом случае возрастет, а вот экономич- 
ность снизится. Дроссель 1.1 состоит из 7 витков сло- 
женного вдвое монтажного провода, намотанного на 
цилиндре из феррита 400НН-1000НН от контура ПЧ 
старого отечественного транзисторного радиоприем- 
ника. Дроссели 11,2 можно использовать малогаба- 
ритные промышленные индуктивностью 3...20 мкГн. 
Можно использовать и ЗМО-дроссели для поверх- 
ностного монтажа. Как уже говорилось. 12, 13, С7, С8 
расположены в антенном штекере. Наличие этих дрос- 
селей. кроме защиты от обычных помех, также положи- 
тельно сказывается на помехозащищенности антен- 
ной системы от мощного излучения сотовых телефо- 
НОВ. 

Некоторое время назад автор активно практиковал 
питание антенных усилителей непосредственно от 
теле- и радиоприемников. Как оказалось впослед- 
ствии, такой метод не лишен недостатков, поскольку 
приходилось или дорабатывать каждое подключаемое 
к антеннам устройство, и/или использовать специаль- 
ные переходники, поэтому использование отдельного 
блока питания для антенного усилителя оказалось 
более практичным. 


Ремонт активной 


АС Зуеп 1НООМТЗ-1 


М. Рынденков, с. Суво, Баргузинский р-н, Республика Бурятия 


Около 8 месяцев тому назад автору в ремонт попала активная 5. 1- 
канальная акустическоя система 5уеп ТНООМТЗ-1. Вся электронная 
начинка этого аппарата была размещена внутри корпуса сабвуфера. 
Неисправность была почти стандартная для подобной аппаратуры: вышел 
из строя трансформатор питания из-за значительного перенапряжения в 


питающей электросети 
На  трансформаторе не был 


аппарата просил быстрее его отре- 


ранее широко применявшийся в 
выходных каскадах блоков кадровой 
развертки отечественных 
унифицированных лампово- 


обозначен его тип, но зато была 
написана его мощность (110 Вт) и 
выходные напряжения 2х12 Ви 11 
В. Правда, выходные токи указаны 
почему-то не были. Глядя на диаметр 
проводов, становится понятно, что 
обмотка с напряжением 11 В явно 
маломощная и рассчитана на ток 
никак не более чем 0,2...0,3 А. 
Следовательно, ее вкладом в 
выходнуюмощностьтрансформатора 
можно пренебречь. 

«Родной» трансформатор был под- 
ключен к схеме блока питания с 
помощью разъемов. Поэтому прово- 
да, идущие к этим разъемам, при- 
шлось откусить от него у самого 
основания бокорезами, и в дальней- 
шем они были припаяны к новым 
трансформаторам. Провода от пер- 
вичных обмоток подключены с помо- 
щью пайки. Цвета проводов вторич- 
ных обмоток исходного трансформа- 
тора питания для удобства дальней- 
шей работы указаны на схеме 
(рис.1). 

Перематывать трансформатор, а он 
выполнен на тороидальном сердеч- 
нике с пропиткой обмоток каким-то 
лаком, довольно затруднительно. К 
тому же поджимало время: хозяин 


монтировать. Поэтому автор решил 
найти готовый трансформатор для 
замены, тем более что свободного 
места в корпусе аппарата было впол- 
не достаточно. Поэтому на размер 
подходящего по параметрам прибора 
можно было не обращать особого 
внимания. 

Нужный трансформатор питания 
нашелся довольно быстро. Это был 
унифицированный ТПП 320-127/220- 
50 на габаритную мощность 200 Вт 
[1], что более чем достаточно. Но в 
нем полностью отсутствовала 
необходимая маломощная обмотка 
на напряжение 11 В. Автор не стал 
доматывать эту обмотку на 
трансформатор, а установил еще 
один трансформатор ТВК110-ЛМ, 


Белый 
^ИВ 
и 
Белый 
Ри Красный 
зов ^^ В 
Черный 
12 В 
Красный ГИ 


полупроводниковых телевизоров, что 
полностью решило указанную 
проблему. Правдаэтоттрансформатор 
выдавал несколько большее 
напряжение, чем было нужно (около 
13,5 В),но в результате практического 
испытания ВЫЯСНИЛОСЬ, что 
электрический и тепловой режимы 
работы встроенного интегрального 
стабилизатора напряжения на 12 Ви 
сглаживающего электролитического 
конденсатора активной АС оказались 
достаточно легкими. Поэтому было 
решено ничего не менять в схеме 
или конструкции трансформатора 
ТВК110-ЛМ. Схема включения вновь 
установленных сетевых 
трансформаторов показана на 
рис.2. 

Если в электросети постоянно завы- 
шенное нопряжение, то для повыше- 
ния надежности работы активной АС 
Змеп ТНООМТ$-1 автор рекомендует 
несколько изменить схему включения 
первичной обмотки трансформатора 
ТПП-320. Для этого убирается пере- 
мычка между выводами 4-6 и уста- 
навливается между выводами 5-6, а 
сетевое напряжение подается на 1 и 
10 ножки трансформатора ТПП 320- 
127/220-50. Эти меры значительно 
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уменышвают ток «холостого хода» пер- 
вичной обмотки данного трансфор- 
матора и немного снижают напряже- 
ние на его вторичных обмотках. 
Поэтому существенно увеличивается 
надежность работы микросхем усили- 
теля мощности. При нормальном 
напряжении в электросети соедине- 
ния должны быть выполнены в соот- 
ветствии с рис.2, иначе несколько 
снизится выходная мощность усили- 
теля. 

‹7:Белый 

хиИВ 

\Безый 

- Красный 

12 В 

Чёрный 

^12 В 


г“Жрасный 


Недавно к автору в ремонт попал 
еще один точно такой же аппарат 
Змеп 1НООМТЗ$-1 с аналогичной неис- 
правностью. Но унифицированного 
трансформатора ТИП 320-127/220- 
50 у него, к сожалению, больше не 
было. Пришлось пойти несколько 
другим путем. В наличии среди про- 
чих у автора оказался трансформа- 
тор ТСА-180-2, снятый со старого 
сломанного черно-белого телевизо- 
ра. Но над ним пришлось немного 
поработать. Сердечник его был снят, 
и вторичные обмотки удалены. На 
их место были аккуратно намотаны 
новые обмотки. Первичная и экран- 
ная обмотки были оставлены без 
изменения. Схема получившегося 
трансформатора с указанием коли- 
чества витков и диаметра проводов 
показана на рис.3. 
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Каждая вторичная обмотка была 
разделена на две одинаковых полу- 
обмотки, размещенные на разных 
катушках. Номера одинаковых выво- 
дов катушек совпадают. Для удоб- 
ства номера одной из катушек пока- 
заны со штрихом. Обмотки 7-7’ и 
9-9’ намотаны сразу двумя провода- 
ми. Можно использовать жгутик и из 
большего количества медных эмали- 
рованных проводов. Важно только, 
чтобы суммарное сечение такого 
жгутика было не меньше 3,6 мм-. (По 
расчетам автора вполне хватило бы 
и 2,5 мм? [2], но свободного места 
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достаточно много, к тому же, в этом 
случае, несколько меньше будет 
изменяться выходное напряжение 
под нагрузкой.) Если обмотки нама- 
тывать одиночным медным эмалиро- 
ванным проводом, то его диаметр 
должен быть не менее 2,15 мм, что 
создаст дополнительные трудности 
в работе по намотке трансформато- 
ра. Вторичные обмотки,при желании, 
можно намотать и алюминиевыми 
эмалированными обмоточными про- 
водами,но их сечение должно быть в 
1,5 раза больше, чем медных. Места 
при аккуратной намотке должно хва- 
тить с запасом, но придется исполь- 
зовать специальные флюсы для алю- 
миния при пайке. 

После сборки и стяжки штатными 
шпильками и гайками переделанный 
трансформатор был полностью 
пропитан натуральной олифой и в 
течение трех суток находился на 
горячей печке (не на плите). Такая 
мера позволила свести к минимуму 
его весьма неприятное гудение при 
работе. Олифа не растворяет лак 
проводов обмоток, поэтому и 
надежность при работе нисколько не 
уменьшится. Времени на доработку 
трансформатора (не считая сушки, 
естественно) ушло не более 3...3,5 ч. 
Если нет возможности сушить 
трансформатор при повышенной 
температуре, то достаточно и 
комнатных условий. Но процесс 
сушки растянется не меньше, чем на 
неделю. 

Из рис.3 видно, что обмотки с 
напряжением 12 В разделены на две 
равные полуобмотки каждая. Эти 
полуобмотки выполнены намоткой 
провода виток к витку и расположе- 
ны на разных катушках. Обмотка на 
напряжение 11 В тоже разделена на 
две одинаковые части, но ввиду ее 
очень малой мощности для упрощше- 
ния намотки можно разместить все 
витки на одной катушке, не деля ее 
на части. Это несколько упростит 
работу и совершенно не нарушит 
нормальную работу трансформатора 
питания. 

На фото показан вид на монтаж. 
Из него заметно, что новый транс- 
форматор укреплен на боковой пане- 
ли АС. К сожалению, корпус АС 
неразборный, так как он собран на 
клею. Имеются только два неболь- 
ших отверстия под крышки, одна из 
которых является радиатором микро- 
схем УМНЧ. Поэтому далеко не все 
хорошо видно на фото. 


Испытания конструкции 

После сборки, но до пропитки оли- 
фой производится испытание транс- 
форматора. При этом обязательно 
нужно измерить напряжения на вто- 
ричных обмотках. При работе жела- 
тельно иметь в виду, что телевизион- 
ные трансформаторы питания ТСА- 
180-2 выпускались много лет подряд, 
и разные их партии могут иметь 


слегка отличающиеся по количеству 
витков первичные обмотки. Поэтому 
после перемотки и сборки транс- 
форматор следует тщательно испы- 
тать, а уже потом, если выходные 
напряжения в норме и трансформа- 
тор совершенно не греется в режиме 
«холостого хода», производить про- 
питку олифой. В этом случае, при 
необходимости, относительно легко 
можно изменить число витков вто- 
ричных обмоток. Для переделки 
можно использовать также и транс- 
форматор типа ТСА-180 вместо ТСА- 
180-2, но в этом случае количество 
витков вторичных обмоток потребу- 
ется увеличить ровно на 10% для 
сохранения прежнего выходного 
напряжения. Провод для намотки 
используется точно такой же. 

После ремонта было проведено 
тщательное испытание агрегата с 
выходной мощностью близкой к мак- 
симальной (громкость звука доводи- 
лась до появления еле заметного 
хрипа в динамиках). В таком режиме 
аппарат находился свыше 4 ч подряд; 
большего времени уши автора 
выдержать просто не смогли -— при- 
шлось прервать эксперимент. 
Единственная существенная издерж- 
ка данного эксперимента - в самом 
конце его вышел из строя динамик 
левой тыловой колонки. Но с каче- 
ством звука этой АС при большом 
уровне громкости, по словам хозяина 
аппарата, проблемы были и раньше. 
Поэтому, скорее всего, рано или 
поздно эту колонку все равно при- 
шлось бы ремонтировать с заменой 
дефектного динамика. 

В ходе работы производились 
многократные измерения температу- 
ры сердечника и обмоток установ- 
ленного внутрь корпуса трансформа- 
тора. Превышение их температуры 
над температурой окружающего воз- 
духа даже в самом худшем случае не 
превышало 23°С. По-моему, это пре- 
красный результат. Измерение тем- 
пературы производилось цифровым 
мультиметром ОТ-838 с использова- 
нием его штатной термопары. В 
общем, подобные измерения можно 
было бы и не проводить: даже на 
ощупь температура трансформатора 
была явно в норме. Нагрев радиато- 
ров микросхем усилителя мощности 
был, естественно, намного больше, но 
с самим усилителем ничего страш- 
ного не произошло, так как это его 
вполне нормальный тепловой режим, 
совершенно не выходящий за допу- 
стимые рамки. 


Литература 

1. Сидоров И.Н., Скорняков С.В. 
Трансформаторы бытовой радиоз- 
лектронной аппаратуры. Справ. - М.: 
Радио и связь, 1994. 

2. Вересов Г.П. Электропитание 
бытовой радиоэлектронной аппара- 
туры. - М.: Радио и связь, 1983. 


Что такое Вше-гау? 


А.Д. Петренко, г. Киев 


В 1997 г. в области цифрового звука и видео в домашних усповиях появи- 
лась новая технология. Она было названа БУР (О/ойа! Уегзаще О/5К — 
цифровой многофункциональный диск). Эта технология произвела рево- 


люцию в области домашнего видео 


Однако прошло время,и произо- 
шла в 2006 г. новая революция, 
связанная с введением дисков 


Вше-гау. Благодаря большой 
емкости диски Вше-гау могут 
сохранять большие объемы 


информации как телевидения и 
аудио высокого разрешения, так 
и другой информаци, например, 
фото, данные и т.п. 
Односторонний, стандартный 
О\УО-диск может содержать до 
4,7 Гбайт информации, что экви- 
валентно двухчасовому стандарт- 
ному кинофильму с некоторыми 
дополнительными достоинства- 
ми. Но для телевидения с высо- 
ким разрешением (НОТ\У - Шоп 
аейпюп 1@еемзюпт - телевидение 
с высоким разрешением, у кото- 
рого качество изображения 
гораздо выше) потребуется поло- 
са частот примерно в 5 раз выше, 
чем у стандартного телевидения, 
поэтому потребуется диск с объ- 
емом информации примерно в 5 
раз больше. Поскольку телевиде- 
ние переходит на НОТУ, то поль- 
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[аи } 3.7 Гот данных 
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зователям приходится перехо- 
дить на проигрыватели с гораз- 
до большей емкостью записи 
(рис.1). 

Диски Вше-гауимеют большую 
емкость, чем традиционные О0\О0, 
они также имеют более высокий 
уровень интерактивности. 
Пользователи могут соединяться 
с Интернетом и загружать оттуда 
кинофильмы и музыку. С помо- 
щью Вце-гау можно: 

- записывать телевидение 
высокого разрешения без потерь 
качества; 

- мгновенно перепрыгивать с 
любой точки диска на другую; 

- записывать одну программу 
при просмотре с диска другой; 

- создавать музыкальный спи- 
сок файлов на диске; 

- редактировать или перена- 


значать программы на диске; 

- автоматически разыскивать 
пустое место на диске, чтобы 
избежать записи поверх про- 
граммы; 

- выходить в Интернет, чтобы 
загрузить титры или другие осо- 
бенности. 

На диске в цифровой форме 
записывается видео- и аудиоин- 
формация в виде «питов» - углу- 
блений на концентрических 
дорожках, идущих от центра диска 
к его краям. Лазер считывает 
выступы этих питов, чтобы вос- 
произвести кино или программы, 
сохраненные на О\УО. Чем боль- 
ше данных сохранено на О\УО, тем 
больше этих питов и тем более 
компактно они должны быть рас- 
положены, а значит, тем более 
точно должен быть установлен 
считывающий лазер. 

В современных О\О записыва- 
ет и считывает данные лазер с 
красным цветом. В дисках Вие- 
гау используется синий лазер 
(откуда и название формата: 
Вше - синий). У синего лазера 
длина волны более короткая (405 
нм), чем у красного (650 нм). Луч 
с более короткой длиной волны 
фокусируется более точно, поэто- 
му в дисках Вше-гау питы имеют 
размер всего 150 нм (это вдвое 
меньше, чем питы в О\О). К тому 
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Дорожка 
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320 ны 


же, расстояние между дорожками 
у Вше-гау всего 320 нм (в О\О - 
740 нм). Вот почему на одном 
слое Вше-гау записывается 25 
Гбайт информации (в 5 раз боль- 
ше, чем в О\О). 

Конструкции дисков Вше-гауи 
О\МБ показаны на рис.2. 

Каждый диск Вше-гау имеет ту 
же толщину, что и О\МО,- 1,2 мм. 
Но оба этих диска сохраняют 
данные по-разному. В О\МО дан- 
ные размещаются между двумя 
поликарбонатными слоями тол- 
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щиной по 0,6 мм. Наличие поли- 
карбонатного слоя сверху данных 
приводит к проблеме, называе- 
мой двойным лучепреломлением. 
При этом луч лазера отражается 
в двух различных направлениях. 
Если лучи расходятся слишком 
широко, диск прочитать нельзя. 
Если поверхность О\О-диска не 
совсем плоская, то она не пер- 
пендикулярна к лучу - возникает 
биение луча, из-за которого 
лазерный луч искажается. Из-за 
этого технологический процесс 
изготовления О\О-диска услож- 
няется, и готовые диски стоят 
дороже. 

Диск Вуие-гау превосходит 
диск О\УО благодаря помещению 
данных в верхней части поликар- 
бонатного слоя толщиной 1,1 мм. 
Размещение этих данных сверху 
предотвращает двойное лучепре- 
ломление, а значит, и проблемы 
со считыванием. Поскольку дан- 
ные ближе к поверхности, то про- 
блема биения диска устраняется. 
Твердое покрытие размещается 
на внешней стороне диска и 
предохраняет его от царапин. 

Взаимное расположение слоев 
в дисках СО, ОУМО и Вие-Вау 
показано на рис.3. 
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ИЗУЧАЕМ де. 


И.Б. Безверхний, г. Киев 


Особенности цифровых узлов жидкокристаллических 
телевизоров 

Для ознакомления со схемными решениями, которые 
характерны, в первую очередь, для жидкокристаллических 
телевизоров, рассмотрим некоторые узлы телевизионного 
шасси ЕСЛЗЕ АА. 


Узел выходного интерфейса 1№\0$ С4 (ОЧТРОТ 
[\УО$]) 

К этому узлу отнесен выходной разъем 1501 (ТТЕ-ООТ), 
через который выходные сигналы ВСВ от узла С5 (МОЕО 
СОММЕВТЕН) поступают на (СО-панель формата УСА типа 
1С130\01 или 1С201\02 (рис.1). Назначение выводов 
этого разъема приведено в табл.1. 


“нение ЕЙ “ание ый 
| - Не используется используется Корпус | 


НЕ —— ряды 


О-У-ООТб сигнала зеле- 
ЕВЕ ЕН$УМС |Строчные импульсы | 25 |С-У-ОЧТУ ного 


Младший 
РУЗУМС |Кадровые импульсы | 26 |В-У-ОЦТО|разряд сигна- 
ла синего 


Корпус [27| - [Крус | 
в \-О0то НР: и-оотт Сигнал сине- 
го 
РО исазране | 9 ВОО ааа 


Е \М-ОЧТ?2 сигнала красного В-9-ООТЗ [ряда из вось- 


В-0-О0Т4 
В—\-ООТ4 |132] _-_ _ Км | 
В-Ц-ОЧТ5 Старшие раз- 


В—\-ООТ5 В-0-ОЧТ6|ряды сигнала 


Старшие разряды = 
В-У-ОЦТб а красного В-Ц-ОЧТ7 синего 
В-У-ООТ7 [36| = Юве | 


ПЕ ЖЕИ 
сигнала зеленого решения 
[17| - _ Корпус ____ [38| - _ [Корпус | 
18 |С- У-ОИТ1 Напряжение 
С-\-ОЧТ2 Сигнал зеленого 


[19 
С-у- (четыре разряда из 
В 15-дюймовых телевизорах с ЕСО-панелью формата 
ХСА (1280х768 точек) типа ЕС150Х01 в узле С4 (ОЧТРОТ 
[ЕМ0$]) устанавливается дополнительный конвертор фор- 
матов на БИС 7501 типа 2$90С385МТОХ, который преоб- 
разует ТП-сигналы ВСВ в четыре дифференциальных 
(симметричных) сигнала интерфейса 1МО0$ для подачи их 
на (СО-панель ЕС150Х01. Кроме того, сигнал тактовых 
импульсов, сформированный микросхемой 7501 также пре- 
образуется в дифференциальный (симметричный) сигнал 
и поступает на ЕС150ХО1. Подробнее об интерфейсе 10$ 
рассказано в [1, 2]. Линии ЕМО$-интерфейса на выходах 
БИС 7501 типа 0$90С385МТОХ, выходном разъеме 1506 и 
входном разъеме [СО-панели ЕС150Х01 приведены в 
табл.2. 


Узел питания С1 (РОМЕВ) 

Принципиальная схема этого узла показана на рис.2. 
Телевизоры на шасси 1СЛЗЕ питаются от внешнего источ- 
ника (сетевого адаптера} напряжением 12 В (13" и 15") 
или 24В (20"). 

Гнездо 1101-1 (рис.2), в которое включается сетевой 
адаптер, расположено в узле С1 (РОМ/ЕН). Там же можно 
найти плавкий предохранитель 1002 на 7 А. С предохрани- 
теля напряжение 12/24 В поступает на ключи включения 
рабочего режима 7003 и 7005 узла С1 и через разъем 
1003 СТи 1902 А10 (рис.3) на ключ 7900 и микросхему 
7920 типа МСЗ406ЗА. 
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Табл.2. 


Номера выводов Обозначение 
выводов 


Назначение 
7501| 1506 |16150Х01| “уБо ее 


49° | 3:5-0 | 7 | № Юм 
[44| 2 |5 [| тю. Линия 0 1405- 
интерфейса 
19| 4 |6 | тм  [синалы Во-вв. 60 
Линия 1 1\0$- 


интерфейса 
(сигналы @1-©@5, ВО, 


[| 
В1 
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7х№2- Линия 2 1\/0$- 
интерфейса 
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Н5упс и УМэзупс 


9225 в | бо ют 
Го м | м | какм- Линия тактовых 
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[| 5 | м [| тм яз 5 


интерфейса 
(сигналы Вб,В7,С6, 


ТхИМЗ-+ 


Цифры здесь и далее в последнем столбце таблицы - это 
номера разрядов двоичного кода соответствующего сигнала 
В дежурном режиме ключ 7003 закрыт‚а в рабочем он 
открывается высоким уровнем сигнала ЭТАМО-ВУ от про- 
цессора управления. На его коллекторе будет 0 В, вклю- 
чающее выходное напряжения 5 В стабилизатора 7001 
типа ЕМ2596Т-5.0. Из этого напряжения с помощью 
микросхемы 7009 типа 02108633 формируется напряже- 
ние 3,3 Ва из него формируется напряжение 1,8 В стаби- 
лизатором на микросхеме 7006 типа 10108602Т18. 

В узле С1 предусмотрена защита, блокирующая микро- 
схему 7001 типа 1М2596Т-5.0 при завышенном напряже- 
нии питания, приходящем с сетевого адаптера. Схема 
защиты состоит из порогового устройства на стабилитро- 
не 6001 (15 В для телевизоров 13",15" и 27 В для аппара- 
тов 20") и ключа на транзисторе 7002. Пока напряжение 
питания телевизора в норме, стабилитрон 6001 закрыт. 
Закрыт будет также ключ 7002,и на работу цепей питания 
он влияние оказывать не будет. Если напряжение питания 
от сетевого адаптера превысит напряжение стабилизации 
стабилитрона 6001,то через него откроется ключ 7002 и 
зашунтирует цепь базы ключа 7003. Закрывшись, этот тран- 
зистор отключит стабилизатор 7001 1М2596Т-5.0. 

Из табл.3 видно, что цепи, формирующие напряжения 
питания разных ЕСО-панелей, должны заметно отличаться. 
Во всех этих цепях для включения питания [СО-панелей 
используется ключ на полевом транзисторе 7005, который 
управляется биполярным транзистором 7004. На базу 7004 
поступает команда РАМЕГ-РУМН-СТЁЕ с узла С5 (МОЕО 
СОММ\УЕРТЕН), точнее, с вывода 120 микросхемы 7351 
[/2300. При нормальной работе этой БИС на выводе 120 
присутствует высокий логический уровень, который, посту- 
пая в цепь базы транзистора 7004, откроет этот транзи- 
стор. В свою очередь, это приводит к понижению напряже- 


ния на затворе полевого ключа 7005 и отпиранию его. 
Табл. 3 


Напряжение питания 
ЕСО-панели (РАМ-УСС) 
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В телевизорах с диагональю экрана 13 дюймов уста- 
новлены стабилизатор 3,3 В на микросхеме 7011 типа 
[011170133 и дроссель 5010, не установлены дроссели 
5011,5013,5014 и детали, обведенные пунктирной линией. 
Значит, при отпирании ключа 7005 на стабилизатор 7011 
поступит напряжение 5 В от стабилизатора 7001. 
Напряжение 3,3 В с выхода стабилизатора 7011 будет 
использоваться как напряжение питания ЕСО-панели 
1:С130У01. 

В телевизорах с диагональю экрана 15 дюймов уста- 
новлены дроссели 5011, 5013, не установлены дроссели 
5010, 5014, микросхема стабилизатора 7011 и детали, 
обведенные пунктирной линией. В этом случае, при отпи- 


рании ключа 7005, через этот ключ и дроссели 5011,5013 
напряжение 12 В от сетевого адаптера поступит в цепи 
питания (СО-панели 1(С150ХО1. 

В телевизорах с диагональю экрана 20 дюймов уста- 
новлены дроссели 5011,5014 и детали, обведенные пун- 
ктирной линией. Дроссели 5010,5013 и микросхема ста- 
билизатора 7011 не установлены. Детали, обведенные 
пунктирной линией, — это стабилизатор 12 В на микросхе- 
ме 7010 типа МСЗ406ЗА. При отпирании ключа 7005 на 
вход этого стабилизатора от сетевого адаптера через 
дроссели 5011 и 5015 поступит напряжение 24 В‚а напря- 
жение с выхода стабилизатора 12 В через дроссель 5014 
поступит в цепи питания ЕСО-панели 1С201\02. 


Диктофон плюс слуховой аппарат 


А.П. Кашкаров, г. Санкт-Петербург 


В результате многолетней творческой деятельности запасы 
деталей и электронных узлов радиолюбителя постоянно 
пополняются. Это происходит само собой: вполне исправные 
части (блоки) пришедшего в негодность сложного 
многофункционального устройства могут работать отдельно, 
применяться как самостоятельные электронные узлы в других 
конструкциях. Ток происходит, например, когда электронное 
устройство нерентабельно ремонтировать [относительно затрат 
на труд и новые радиодетоли} 


Другой причиной «накопления запасов», вышедших из 
активной зксплуатации электронных устройств, явля- 
ется вполне понятная логика людей, стремящихся 
заменить старую радиоаппаратуру более совершен- 
ной и современной (апгрейд). Чаще всего апгрейду 
подвергается бытовая и компьютерная техника. 
Старые невостребованные электронные устройства 
неизбежно оседают в закромах радиолюбителя. Не 
выкидывать же устройство, если оно хорошо работает, 
только потому, что оно морально устарело. 

Одними из таких неликвидных запасов являются 
старые (выпуска конца 90-х годов ХХ века) слуховые 
аппараты. Эти устройства многократно усиливают 
звук и оснащены высокочувствительными микрофо- 
нами типа «Сосна-ЗМ», МЭКЗ-221 (и аналогичными), 
поэтому их рекомендуют людям с ослабленным слу- 
хом. Рассмотрим один из таких слуховых аппаратов 
К-12С, показанный на рис.1. 


Слуховой аппарат снабжен скобой для фиксации 
на одежде, включателем питания, регулятором громко- 
сти, встроенным микрофоном, а также разъемом для 
подключения наушника (сопротивлением не менее 
250 Ом). Разъем настолько необычен, что уместно его 
рассмотреть наглядно на рис.2. 

Очевидным «минусом» 
устройства является отсут- 
ствие разъема для выносно- 
го микрофона (который раз- 
умнее было бы снабдить $ 
зажимом для крепления на ыы 
одежде, вместо того, чтобы 
ставить скобу крепления на 
корпус слухового аппарата). Однако этот «минус» легко 
превратить в «плюс»,если представить, что сам слуховой 
аппарат в компактном корпусе может являться портатив- 
ным выносным микрофоном для любой аудиоаппаратуры, 
например усилителей, диктофонов и даже радиожучков. 
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В качестве автономного источника питания слухо- 
вого аппарата применяют элемент типоразмера АА с 
номинальным напряжением 1,5 В. Ток потребления 
устройства очень мал, поэтому время работы на мак- 
симальной громкости в наушнике (а максимальная 
громкость не всегда нужна) более 300 ч беспрерыв- 
ной работы. 

Умело использовав высокую чувствительность 
встроенного микрофона и высокий коэффициент уси- 
ления слухового аппарата, дополнив к нему цифровой 
диктофон, можно получить результат, превосходящий 
по параметрам современные портативные аудиоси- 
стемы многократного усиления звука. 

Сегодня популярны компактные цифровые дикто- 
фоны с высокочувствительными микрофонами, авто- 
номным питанием, простым управлением и адаптиро- 
ванные для работы с компьютером. Продолжительность 
записи звука у некоторых моделей достигает 10 
суток (стоит такой диктофон -360 дол.). 

Аудио- и видеоматериалы в настоящее время при- 
нимаются в качестве доказательств в суде, помогают 
всем заинтересованным людям на лекциях, семинарах, 
выставках и во многих сходных случаях. Каждому 
хочется получить эффективный аппарат, улавливаю- 
щий даже «далекий» звук, и экономить здесь нельзя. 
Для большинства людей пользование цифровым дик- 
тофоном носит периодический характер, поэтому 
покупать очень дорогую «игрушку» не рекомендую. 

Можно решить проблему иным путем, например, 
имея цифровой диктофон с объемом встроенной 
памяти 256...512 Мб и подключив к нему (вместо 
выносного микрофона} слуховой аппарат. 

Подходящий цифровой диктофон показан на 
рис.3. 

Для совмещения цифрового диктофона и слухово- 
го аппарата потребуется экранированный звуковой 
кабель, разъем от наушника слухового аппарата 
(рис.2) и разъем для подключения выносного микро- 
фона к диктофону. Как правило, дополнительный 
микрофон в комплект диктофона не входит, его при- 
обретают отдельно. Еще лучше, если уже есть гото- 
вый выносной микрофон, например «Минор-06», снаб- 
женный зажимом крепления на одежде, выключателем 
на проводе и разъемом \/З-12. От этого микрофона 
можно взять все перечисленное, кроме самого микро- 
фона: стандартный разъем (подключают к входу дик- 
тофона, к гнезду «выносной микрофон»), провод и 
включатель. На другом конце провода подключают 
разъем для слухового аппарата (рис.2). 
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М!сгозо объявляет о создании программного 
обеспечения, основанного на Интернете. 
Компания Мсго$оЙ развивает “5% 
один из своих наиболее амбици- 
озных проектов в превращении 
персонального компьютера, свя- 
занного с передачей программ- 
ного обеспечения на большие 
расстояния. Компания объявила 
о системе Шуе МезВ, которая должна преодолеть раз- 
личие между программным обеспечением \М/пЧом$ и 
приборами, с которыми связь поддерживается по 
Интернету, и у которых свое программное обеспече- 
ние. Нуе МезН означает попытку быстро ворваться в 
растущий рынок так называемых «облачных» компью- 
теров. Компании, подобные Атагоп.сот, Сбоофе и 
масса других уже построили компьютерные центры 
такого типа 


Японская компания Рапазогпис выпустила 
на российском рынке автомобильные 
видео- и аудиосистемы = 
Японская компания Рапазопю : 
выпустила на российском 
рынке автомобильные видео- 
и аудиосистемы. Главным 
отличием новинок от предыду- 
щих моделей является расши- 
ренные возможности по подключению внешних 
устройств, например МР3-плееров, флеш-носителей, 
фотоаппаратов или видеокамер. 

Помимо этого, в текущем году линейка мультимедий- 
ных систем была расширена до четырех решений: 
двух формата 1 ГУМ и двух формата 2 ГУМ. При их 
разработе применялись новые жидкокристаллические 
дисплеи, также использующиеся в телевизорах марки 
МЕВА. Этот позволило увеличить яркость и четкость 
изображения, подчеркнули представители Рапазогис. 
Для флагманских моделей СО-аудиосистем разрабо- 
тана и внедрена технология Ве-та$ег, компенсирую- 
щая потерю качества при проигрывании музыки в 
форматах МР3З,М/ИМА или АСС. 

И,в заключение, еще одной характерной особенностью 
моделей 2007 года является меньшее количество кно- 
пок, которое должно сделать управление более про- 
стымМ. 


Компания {ЗутрПбопу анонсировала 

выпуск необычной аудиосистемы УТ1ВЕЬЦЕе 
Компания 'эутрПопу анонсировала выпуск необычной 
аудиосистемы \У1ВЕДЕе. Главная её особенность 
заключается в возможности взаимо- 
действия с мобильными устройства- 
ми оснащёнными Виеюос- 
адаптером. Головной блок системы 
оснащён Виеюо-адаптером с под- 
держкой профиля А2ОР. Это означает 
что мобильный телефон, КПК или ком- 
муникатор с таким же адаптером 
может без использования проводов 
соединяться с системой и транслиро- 
вать на неё стереозвучание. При этом 
расстояние между устройствами может достигать до 
10 метров. В случае если вы слушаете музыку с теле- 
фона,и вдруг поступает входящий звонок, трансляция 
музыки прекращается и через акустику воспроизво- 
дится мелодия телефонного звонка. 

Также в комплекте с новинкой поставляется специ- 
альная док-станция для плееров 1Ро4. Аудиосистема 
помимо всего вышеперечисленного может воспроиз- 
водить музыку с любых СО-дисков или карт памяти 
ЭО/ММС. Есть в ней и ЕМ-радиоприёмник с памятью 
на 40 станций. Звучание можно настроить при помо- 
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щи графического эквалайзера. Выходная мощность 
звука составляет 45Ватт,что для акустики такого уров- 
ня очень неплохо. Управление У1ВЕУЕе осуществляет- 
ся при помощи пульта дистанционного управления 
или кнопок на передней панели. Ориентировочная 
стоимость новинки составит $500. 


Видеосистема для восстановления памяти 
СуБег Сод4е$ - умная вспомо- 
гательная видеосистема, осна- 
щенная компактной камерои, 
которая снимает изображение 
различных объектов, которые 
видит пользователь в течение 
дня, а также посылает потоковое видео на компьютер, 
который потом сможет сделать запись, чтобы пользо- 
ватель смог эту информацию вспомнить. 
Специализированное программное обеспечение 
поможет пользователю впоследствии найти необхо- 
димый фрагмент видеопотока, используя определен- 
ное ключевое слово. 


Оборонные инициативы 
Госквее4 Майт в сфере ИТ 
Специалисты по информа- 
ционной безопасности ком- 
пании ШоскнНееа Мачт 
видят огромную опасность 
использования различных 
беспроводных интерфейсов 
для передачи скрытых и 
секретных данных. Именно поэтому компанией был 
развернут центр разработки решений безопасности 
беспроводных технологий МАг@ае$$ СуБег Зесигйу 
Сегтег. 

Напомним, что госкпееяа Мащт довольно часто выи- 
грывает тендеры Министерства Обороны США на 
поставку решений безопасности. Не так давно компа- 
ния получила крупный заказ на разработку новых 
систем связи для военных. И сейчас открытие центра 
большей частью сделано для удовлетворения потреб- 
ностей крупных корпоративных и федеральных заказ- 
чиков, использующих какие-либо беспроводные техно- 
логии для передачи секретной информации. 

В Мгаез$ СуБег Зесийу Сещег будут разрабатывать- 
ся программы безопасной работы с использованием 
беспроводных интерфейсов \МЛР, МЛМах, Вшеюс, 
сотовых сетей, и спутниковых приемо-передатчиков. 
Причем сотовые, радио и спутниковые системы связи 
будут под особым контролем, поскольку именно они 
являются основными видами связи вооруженных сил 
США. 


Производители оборудова- 
ния СОТОВОЙ СВЯЗИ заключи- 
ли соглашение о лицензиро- 
вании прав интеллектуальной 
собственности на технологию 
[ТЕ. Компании Асаюе|-Шшсет 
Епс$5оп, МЕС МехИ/А\ауе МЛге!е$$ 
Мока, МокаЗетеп$ Мемо!К$ и 
Зопу Е\Мс$$0п объявили о 
соглашении, в рамках которого 
планируется создать механизм 
установления более предсказуемых и прозрачных цен 
на лицензирование прав интеллектуальной собствен- 
ности (РА) в отношении стандартов ЗСРР 1ТЕ/ЗАЕ. 
Компании призвали все заинтересованные стороны 
присоединиться к этой инициативе, которая будет сти- 
мулировать скорейшее принятие технологий широко- 
полосной мобильной связи в сферах коммуникаций и 
бытовой электроники. 

Концепция основана на общепринятых принципах 
ЕВАМО, честных, справедливых и недискриминацион- 


ных условиях лицензирования патентов. Компании 
договорились 0б установлении взаимовыгодных и 
справедливых максимальных ставок роялти, рассчиты- 
ваемых на основе стоимости, добавленной технологи- 
ей к конечному продукту. Также предполагается, соз- 
дание гибкой схемы лицензирования в соответствии 
с долей лицензиара в правах интеллектуальной соб- 
ственности на стандарт для соответствующей катего- 
рии продуктов. В частности, компании согласились с 
тем, что максимальная целесообразная ставка роялти 
для прав интеллектуальной собственности на реали- 
зацию ЁЕТЕ в телефонах не должна превышать 10% от 
цены продажи. Для ноутбуков со встроенными {1Е- 
функциями компании сошлись на максимальной став- 
ке роялти 10 долларов. Участники соглашения счита- 
ют, что рынок примет эти принципы и ставки роялти 
механизма лицензирования (ТЕ. Эта концепция созда- 
ет благоприятные условия ведения бизнеса, необходи- 
мые для широкого распространения стандарта ЕТЕ, 
который постепенно становится общепринятым в 
отрасли (чему способствуют форумы и организации 
по стандартизации). 


Немецкие ученые взломали 
американскую систему безопасности 
автомобилей 

Американская система безопасно- 
сти автомобилей Кее!од,позволяв- 
шая открывать автомобиль без 
ключа и установленная на миллио- % 
нах моделей, оказалась не такой уж № 
безопасной - в этом убедились уче- 
ные из Рурского университета, создавшие алгоритм 
взлома этой системы доступа. Ученые заявили о 
своей готовности создать действующую копию устрой- 
ства дистанционного управления, которое можно будет 
использовать как универсальный электронный ключ. 
Если верить утверждениям ученых, они смогли рас- 
шифровать динамический код Кее!од, который приме- 
няют в замках автомобилей и гаражей ведущие запад- 
ные компании. В этом случае у компании Мсгос!р 
Тесппоюду, которая выпускает чипы с кодировкой 
КееЁроа, и у автопроизводителей Сргузег, Ваемоо, Раф, 
Сепега! Моог$,Нопда1ехи$,Мо№о,Чадиаг и МоК$мадеп, 
которые используют эту систему, могут появиться 
серьезные проблемы. Еще больше волнений вызывает 
утверждение ученых исследовательской группы с 
факультета электроинженерии и информационных 
услуг, что все автомобили, оснащенные чипом с алго- 
ритмом Кее!од, можно взломать. 


Мобильный фото-принтер от Еий т 

Компания РиИИт начала выпуск че 
мобильных фото-принтеров Рм МР7О, 
предназначенных для печати фото- ”. 

графий, сделанных при помощи №, 
сотовых телефонов. Новинка по раз- У у.. 
меру сопоставима с компакт-диском 3 а 

и питается от литий-ионных аккуму- я 
ляторов. Передать фотографию с 

мобильного телефона на принтер можно через инфра- 
красный порт. 

Еиуйит также продает специальную фото-бумагу для 
принтера, доступную как в традиционном оформлении, 
так и с персонажами из мультфильмов от М/аН 015пеу 
Зиаю$ и из сериала Нео КЩу по краям (специально 
для юных любителей фото). 


Видеотехнике ОМУ 

добавят компьютерных «мозгов» 
Фирма $ОМУ с осени 
этого года планирует 
начать выпуск телеви- 
зоров и другой видео 
техники, позволяющей 
записывать и воспро- 
изводить видео сигнал 
с карточек памяти 
Метогу ЭНСК. \ИР 
Распространение технологи позволит воспроизводить 
видео на мобильных телефонах и подобных устрой- 
ствах, поддерживающих использование карт памяти. 
Эта технология будет предоставляться по лицензии 
другим фирмам. Стоимость лицензии составит около 
($$ 4000 в год. 


Ме Сотт \24М - 
новый МЛ-Ег телефон для 1Р-телефонии 
Австралийская компания МеСотт 
представила публике новейшую раз- 
работку - \УММ-Н телефон для `® 
Р-телефонии. , 


МеСотт \24\М/ - это первый \^-Е 
телефон с поддержкой ЗКуре, УР, МЗМ 
а также возможностью использовать 
веб браузер. 


Затзипа обнародовала 

спецификации Вш-гау плеера 
Плеер поддержи- 
вает работу с 
разрешением ЕРий 
НО (1080р) и 
имеет цифровой 
НОМ!-порт вер- 
сии 1.3 с техно- 
логией СЕС. 
позволяющей 
управлять функ- 
циями новинки с 
пульта домашнего 
кинотеатра. 

Кроме того, модель использует специальный чип 
для масштабирования видео меньших разрешений 
до 1080р, есть ЦВ и Етете!-порты (это позволяет, 
например, легко обновить прошивку через сеть или 
компьютер).Поддерживаются аудиокодеки БоБу 
ПГанНа!, Оюна! Риз и ТгиеНО. Правда, поддержка 
ОТ$-НО почему-то не предусмотрена. Она появится 
`позже`, в текущем году. 

Р1500 использует вариант прошивки ВО РгоШе 
1.1 и, как обещают, будет поддерживать технологию 
ВО Цуе, позволяющую получать доступк веб-контенту 
непосредственно с плеера (дополнительные бону- 
сы часто предлагаются на Вш-гау дисках). 
Затзипа превзошла себя, усовершенствовав харак- 
теристики Р1500 в сравнении с ранее заявленны- 
ми. Теперь `на выходе` будет 1080р-видео не только 
с фреймрейтом 60 кадров/сек, но и стандартное 
для `кино` 24 кадра/сек. 

Плеер появится в продаже в июне, цена пока не 
называется 
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Выбор микроволновой печи 


и контроль ее СВЧ-излучения 
С помощью модуля МК153 «МАСТЕР КИТ» 


А. Кашкаров, г. Санкт-Петербург, Россия 


Излучение сверхвысоких частот (СВЧ) или так называемое 
микроволновое излучение является источником неблогопри- 
ятного воздействия на организм человека. Чтобы обезопа- 
сить себя и своих близких от последствий излучения, применя- 
ют детекторы различной сложности, индицирующее излуче- 
ние микроволновых печей, сотовых телефонов и других 
устройств. Об устройствах простых детекторов и практике их 


применения рассказано в статье 


Не все то,что написано в руковод- 
ствах по эксплуатации бытовых 
приборов {особенно это касается 
переводных руководств), является 
правдой. Чаще всего это так назы- 
ваемая полуправда. С одной сторо- 
ны, все вроде бы и верно, но часто 
оказывается что-то недосказанным. 
То же относится к явлениям и про- 
цессам, которые могут быть опасны 
для жизни и здоровья человека 
или его вещей. 

Не так давно минуло время (а 
может быть,еще и не минуло), когда 
портативные бытовые дозиметры 
пользовались огромной популярно- 
стью у населения. Нет, конечно, не 
каждая семья имела дома или в 
подполе ядерный реактор, но про- 
дукты и те вещи, что покупали с 
рук и на рынках, явно требовали 
контроля своего состояния. 

Нет-нет, да и зашкаливал дози- 
метр. По той же причине население 
покупает приборы для замера уров- 
ня пестицидов в различных плодах 
природы. Не от хорошей жизни; а от 
недоверия к государству, некото- 
рым его институтам и отдельным 
представителям рода человеческо- 
го тоже. 

Одним из источников неблаго- 
приятного воздействия на организм 
человека является излучение СВЧ, 
или микроволнового излучения 
(длина волны соотносится с микро- 
метром}. Ярким примером элек- 
тронного устройства с генератором 
СВЧ излучения является микровол- 
новая печь (рис.1). 

Кроме потенциально опасного 
для человека и животных СВЧ излу- 
чения, микроволновая печь (далее -— 
печь) создает еще сильное электро- 
магнитное излучение, которое, не 
являясь опасным для человека, ока- 
зывает отрицательное воздействие 
на его предметы и вещи, например 
на наручные часы. 

Как правило, новая печь работает 
надежно и не является источником 
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вредоносного излучения вне своего 
корпуса, но все же лучше не класть 
на нее часы, сотовые телефоны и 
другие любимые предметы. 

Печь, бывшая в ремонте, в кото- 
рой заменялся основной элемент 
генератора - магнетрон,с повреж- 
денным корпусом или имеющая 
повреждения рабочей камеры, вол- 
новода и другие недостатки, потен- 
циально опасна для здоровья. 

Чтобы выявлять такие печи и 
другие устройства, использующие 
генераторы СВЧ излучения (напри- 
мер, сотовые телефоны), до непо- 
средственного контакта с челове- 
ком или до возникновения необра- 
тимых последствий для здоровья, 
существуют индикаторы СВЧ излу- 
чения. Простейшая схема индика- 
тора СВЧ излучения, которую можно 
применить практически, показана на 
рис.2. 


петля из 
проволоки 
0,5-1 метр 


Детекторный 
СВЧ диод 


Тестер 


Примечание к рис.2. Петля - это 
отрезок медного провода диаме- 
тром 1...1,5 мм. Для этой цели 
вполне подходит проволока для 
точечной электрической сварки. 
СВЧ диод - диод типа 2А202А, 
ДК-В8 или аналогичный. Тестер — 
миллиамперметр с током полного 
отклонения стрелки 100 мкА. В 
данном случае лучше применить 
стрелочный прибор, например, 
Ц4342,Ц4317. Конденсатор - любой, 
например типа МБМ. 

Узел соединения магнетрона с 
источником питания содержит пере- 
ходные конденсаторы, которые 
(совместно в дросселями} образу- 
ют фильтр для защиты от проникно- 
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вения СВЧ излучения из магнетрона 
и волновода во вне. 

Принцип проверки микроволно- 
вой печи несложен: петлю посте- 
пенно медленно проводят рядом с 
корпусом микроволновой печи на 
расстоянии от него 2...6 см. 
Медленная скорость сканирования 
нужна для того, чтобы зафиксиро- 
вать микроволновое излучение в 
наиболее опасной зоне печи. 

Генератор СВЧ излучения вклю- 
чается в печи не постоянно (во 
время приготовления пищи), а пери- 
одически. Это заметно визуально: 
чуть меркнет лампа подсветки вну- 
три рабочей камеры печи и чуть 
более шумит печь при включении 
генератора. 

Важнейший компонент СВЧ печи 
— магнетрон - это электровакуум- 
ный диод,предназначен для генери- 
рования колебаний СВЧ. При рабо- 
те магнетрона выделяется мощ- 
ность, которая переходит в тепло, 
поэтому внутри рабочей камеры 
создается тепловое электромагнит- 
ное поле. Генерируемая магнетро- 
ном мощность поступает по волно- 
воду - устройству, передающему 
энергию в рабочую зону печи, пред- 
ставляющую собой прямоугольную 
камеру (рабочая камера}. Рядом с 
волноводным выходом расположен 
вращающийся столик, на который 
помещают обрабатываемый про- 
дукт. Все это находится внутри 
корпуса печи. 

Важно, чтобы излучение (опасное 
для жизни при непосредственном 
воздействии на человека) не выхо- 
дило за пределы корпуса печи. 
Корпус печи представляет собой 
замкнутую металлическую конструк- 
цию, которая одновременно являет- 
ся экраном для излучения СВЧ во 
время работы печи (рис.1). 

Для бытовой термообработки в 
диапазоне СВЧ наиболее использу- 
ются электромагнитные колебания 
на частотах 2375,2450 МГц у старых 


моделей и до 10...12 ГГц в совре- 
менных печах. В табл.приведены 
сведения о глубине проникновения 
электромагнитной волны в некото- 
рые из диэлектриков с потерями 
при температуре 20...25°С. 


Внутреннее строение 
микроволновой печи 
Современные безнакальные магне- 
троны (магнетроны с безнакальным 
автокатодом типа МИ и аналогич- 
ные) обеспечивают «мгновенную» 
(с первого импульса) готовность 
без затраты энергии на разогрев 
катода, чем существенно повышает- 
ся надежность работы магнетрона. 
Применение безнакального магне- 
трона позволило упростить электри- 
ческую схему печи, исключив десят- 
ки радиокомпонентов. В связи с 
этим нет необходимости в высоко- 
потенциальном трансформаторе, 
управляющем устройстве и регуля- 
торе напряжения в цепи накала 
магнетрона {раз нет и самого нака- 
ла), задающем и блокинг- 
генераторах, удалось уменьшить 
массу и габариты печи, снизить 
стоимость изделия, одновременно 
повысив его эксплуатационную 
надежность. 

Возможные неисправности маг- 
нетронов. 

1. Анод магнетрона выполнен в 
виде медного цилиндра. Рабочее 
напряжение анода магнетрона (в 
зависимости от типа) колеблется в 
диапазоне 3800...4000 В. Мощность 
от 500 до 850 Вт. Магнетрон кре- 
пится непосредственно на волново- 
де. В печах, где производитель рас- 
полагает магнетрон с коротким 
волноводом, можно наблюдать такой 
дефект, как пробой слюдяной про- 
кладки. Происходит это часто в 
результате загрязнения прокладки. 

2. При пробое прокладки колпа- 
чок магнетрона расплавляется (это 
случается с магнетронами типа 
2М-218Н(В), ОМ7З(20), 2М213-093Е, 
2М-219Н(В),2М226-09Е и конструк- 
тивно аналогичными). Его (коляа- 
чок) можно заменить аналогичным 
колпачком с другого магнетрона. 

3. Как любая лампа он может 
терять свою эмиссию, в результате 
чего значительно сокращается мощ- 
ность энергии и увеличивается 
время приготовления. Обычно сред- 
ний срок службы магнетрона (напри- 
мер, 2М213-хх) имеет предел 15 
тыс. ч. Его КПД при этом составля- 
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Глубина проникновения, см при излучении частотой: 
Диэлектрики 433 МГ 
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ет 75...80%,что является эффектив- 
ным показателем для магнетронов 
генераторов СВЧ колебаний; 

4. Пробой переходных конденса- 
торов можно обнаружить с помо- 
щью тестера в режиме измерения 
сопротивления. Пробой происходит 
на корпус магнетрона. Устраняется 
неисправность путем замены всего 
узла. 

Отдельно магнетрон можно про- 
верить, только сформировав все 
необходимые для его работы напря- 
жения. 

В микроволновой печи вторым 
по значимости после магнетрона 
является источник питания. От его 
надежности зависит вся безопас- 
ная работа печи. 

Замечательным инструментом 
при ремонте и диагностике СВЧ 
печи, в частности при диагностике 
магнетронов, являются токовые 
клещи, например, ЕСТ-650 Езсон. 
Они позволяют измерить ток, потре- 
бляемый печью, ток высоковольтной 
обмотки трансформатора. 
Номинальный ток, потребляемый 
печью, составляет 4,5...6 А‚ток высо- 
ковольтной обмотки трансформа- 
тора - 0,3...0,5 А. Большие отклоне- 
ния от указанных значений (особен- 
но в сторону увеличения отдельных 
параметров) свидетельствуют о 
неисправности магнетрона. Вместе 
с тем занижение всех параметров 
может объясняться плохими кон- 
тактами, начиная от сетевой розет- 
ки и заканчивая коммутационными 
элементами (реле, микровыключа- 
тели, контакты). 

Для того чтобы удостовериться в 
исправности магнетрона и доста- 
точном уровне СВЧ излучения вну- 
три корпуса печи, его проверяют 
детектором. 


Детектор СВЧ излучения 
МК153 «МАСТЕР КИТ» 
На рис.3 показан детектор СВЧ 
излучения от компании «МАСТЕР 
КИТ» (модуль МК153), который 
можно приобрести в магазинах 
радиотоваров. Это устройство 
позволяет визуально определить 
наличие СВЧ излучения, вредного 
для здоровья. Источником такого 
излучения являются некоторые 
бытовые приборы и устройства 
(например, СВЧ печи, мобильные 
телефоны и т.д.). 

Индикация осуществляется све- 
чением красного светодиода, встро- 
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енного в модуль. Это полезное 
устройство поможет избежать вред- 
ного воздействия СВЧ излучения на 
ваш организм и окружающую среду, 
а также сэкономит электроэнергию, 
предупреждая о неисправности 
микроволновой печи. СВЧ излуче- 
ние совершенно не видимо глазом, 
поэтому визуально испытываемый 
прибор может не иметь никаких 
повреждений. Тем не менее, он 
представляет опасность для здоро- 
вья. Индикатор позволит опреде- 
лить исправность ваших домашних 
«ПОМОЩНИКОВ». 

Это устройство фиксирует не 
только СВЧ импульсы, которые 
можно проверить, поднеся прибор 
непосредственно во время работы 
печи к ее стенкам. Оно также ока- 
жется полезным для поиска «жуч- 
ков», работающих на сверхвысокой 
частоте, поиске сотовых телефонов 
(например, в пределах комнаты) и 
проверки их работы. 

Питается прибор от батареи типа 
«Крона» с напряжением 9 В. Ток 
потребления устройства в режиме 
ожидания единицы микроампер, 
поэтому элемент питания будет слу- 
жить долго. 

В верхней части корпуса распо- 
ложен индикаторный светодиод. Он 
включится,когда в области детекто- 
ра (показан на корпусе стрелочкой) 
будет присутствовать СВЧ излуче- 
ние. Устройство не измеряет мощ- 
ность излучения, но фиксирует его 
наличие. 

С помощью детектора МК153 
можно проверять не только рабочие 
камеры микроволновых печей и 
наличие вне их корпуса вредонос- 
ного излучения, но и наличие излу- 
чения сотовых телефонов. Сделать 
это просто. Надо поднести детек- 
тор к возможному источнику излу- 
чения, например к корпусу сотового 
телефона, на расстояние 2...6 см. 
При активности сотового телефона, 
при наборе номера, входящем вызо- 
ве, несанкционированном «обще- 
нии» сотового телефона с базовой 
станцией (например, передаче слу- 
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жебной информации или так назы- 
ваемых тайм-слотах), при регистра- 
ции сотового телефона в сети 
(например, при включении сотово- 
го телефона) и в других случаях 
индикатор детектора покажет нали- 
чие СВЧ излучения. 

Этот наглядный урок не мешало 
бы использовать на уроках физики 
в школах, для того чтобы люди 
понимали, насколько вредно или 
полезно постоянно носить сотовый 
телефон близко к собственному 
телу (на груди, на поясе, в кармане, 
особенно нагрудном). Результаты 
вредоносного СВЧ излучения (осо- 
бенно при постоянном воздей- 
ствии), наверное, лучше прокоммен- 
тируют медицинские работники. От 
себя добавлю лишь то, что СВЧ 
излучение подобно атому, который 
может быть как мирным.так и агрес- 
сивным. Это надо четко понимать, 
даже эксплуатируя как будто бы 
безобидный сотовый телефон или 
микроволновую печь. 


Меры безопасной работы при 
ремонте и регулировке 

СВЧ печей 

Несоблюдение данных правил 
может привести к поражению элек- 
трическим током,травмам и выходу 
из строя достаточно дорогих ком- 
понентов СВЧ установки. Самым 
опасным (из всех доступных в быто- 
вых условиях) для человека являет- 
ся переменный ток частотой 50 Гц,а 
также СВЧ излучение. 

СВЧ печь под напряжением 
можно ремонтировать и проверять 
только в тех случаях,когда выполне- 
ние работ в отключенном от сети 
аппарате невозможно (настройка, 
регулировка, измерение режимов, 
поиск плохих контактов в виде 
«холодной пайки» и в аналогичных 
случаях). При этом необходимо 
соблюдать осторожность во избе- 
жание воздействия опасного напря- 
жения. Следует остерегаться ожога 
от нагревающих элементов. 

Во всех случаях работы с вклю- 
ченной печью необходимо пользо- 
ваться инструментом с изолиро- 
ванными ручками. Работать следует 
одной рукой,в одежде с длинными 
рукавами или в нарукавниках. 
Другой рукой в это время нельзя 
прикасаться к корпусу печи и дру- 
гим заземленным предметам (тру- 
бам центрального отопления, водо- 
провода). Провода измерительных 
приборов должны оканчиваться 
щупами и иметь хорошую изоля- 
цию. Это общие правила электро- 
безопасности. 

Внимание, опасно: 

- пайка элементов печи, находя- 
щейся под напряжением; 

- ремонтировать печь, включен- 
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ную в электрическую сеть, в сыром 
помещении с цементным или иным 
токопроводящим полом; 

- находится возле установки 
лицам, не ремонтирующим его; 

- как и любой источник СВЧ 
излучения, излучение магнетрона 
при прямом воздействии может 
вызвать повреждение глаз или 
ожоги кожи; 

- при замене магнетрона будьте 
особенно внимательны, не остав- 
ляйте монтажного мусора в волно- 
воде; 

- перед заменой всегда разре- 
жайте конденсатор в цепи питания 
магнетрона отрезком изолирован- 
ного провода (шунтирующий рези- 
стор иногда выходит из строя). 

Кроме того, при эксплуатации 
печи нельзя: 

- включать печь при открытой 
дверце либо сетки (она и сама не 
включится,так как на то есть защита, 
но этот пункт актуален для тех, кто 
пренебрегает этой защитой, отклю- 
чая ее): 

- делать отверстия в корпусе. 


Как выбрать 
микроволновую печь? 
Микроволновая печь является ощути- 
мым подспорьем на кухне, дополняя 
работу плиты, а зачастую даже заме- 
няя ее. Для многих, кто покупает 
микроволновую печь как дополни- 
тельный прибор для размораживания 
продуктов и подогревания блюд, она 
быстро становится основным сред- 
ством для приготовления пищи. 
Микроволновая печь не создает 
характерной кухонной атмосферы с 
духотой, жаром и запахами готовки. 
У микроволновых печей высокий 
КПД: практически вся электрознер- 
гия идет на приготовление пищи, а 
не на нагревание кухни. 


На какие характеристики стоит 
обращать внимание при покупке 
микроволновой печи? 


Размеры и объем 

В настоящее время выпускаются 
печи самых разных объемов: от 8,5 
л до 35 л. Конечно, в микроволно- 
вую печь объемом 8,5 л курица вряд 
ли поместится целиком. Наоборот, 
печи большого объема рассчитаны 
на приготовление больших обедов. 
Они подойдут для больших семей. 
Стандартный объем, который подой- 
дет для средней семьи - 20...28 я, 
но в конечном итоге все зависит от 
личных предпочтений. Следующий 
момент, непосредственно связан- 
ный с объемом печи, - ее размеры. 
Если кухня мала, но очень хочется 
установить в ней СВЧ печь, обратите 
внимание на печи небольших раз- 
меров. С другой стороны,если раз- 


меры кухни позволяют (часто при- 
нимаете гостей или семья доста- 
точно большая),то как раз подойдут 
самые большие печи. 


Особенности выбора 
Определитесь, для каких целей Вы 
покупаете микроволновую печь. 
Если просто для разогрева пищи и 
быстрой разморозки продуктов, то 
вполне достаточно, чтобы печь 
имела только один «микроволно- 
вый» режим. Это подойдет тем, у 
кого режимы гриля и конвекции 
присутствуют в плите, а печь служит 
лишь для вспомогательных дей- 
СТВИЙ. 

Есть любители блюд, приготов- 
ленных именно в микроволновой 
печи, и никакие другие варианты 
гастрономических изысков им не 
подходят. Положительно люди 
отмечают то, что приготовление 
блюд в микроволновой печи зани- 
мает мало времени. 

Для тех, кто хочет печь пироги и 
пирожные, рекомендую приобрести 
печь с конвекцией. Встроенный 
вентилятор равномерно распреде- 
ляет горячий воздух, помогая про- 
печь тесто. Еще один довод в поль- 
зу конвекционных печей состоит в 
том, что сочетание микроволн и 
конвекции ускоряет процесс при- 
готовления пищи. 

Для любителей приготовленных 
на гриле блюд выпускаются печи с 
грилем. При выборе такой печи 
важно помнить, что грили бывают 
разные, а именно «кварцевые» или 


«тэновые» -— соответственно по 
принципу нагрева камеры. 

Преимущества кварцевого 
гриля: 


- быстрее набирает рабочую 
МОЩНОСТЬ; 

- занимает меньше места внутри 
рабочего пространства; 

- проще в очистке. 

Преимущества тзнового гриля: 

- может менять свое положение в 
зависимости от формы продукта 
(подниматься, опускаться, накло- 
няться или устанавливаться вдоль 
задней стенки); 

- печи с этим типом гриля 
дешевле. 

У обоих типов есть недостатки, 
например кварцевый гриль «боит- 
ся» сотрясений. 

Внутреннее покрытие рабочих 
камер микроволновых печей из 
керамики очень распространено. 
Керамическое покрытие отличается 
прочностью, его трудно поцарапать, 
и оно достаточно гладкое, чтобы 
жир и другие загрязнения с трудом 
удерживались на его поверхности. 
Покрытие из нержавеющей стали 
не менее прочное, красивое, выдер- 
живает повышенные температуры, 


что очень важно в грилевом и кон- 
векционном режимах. Но иногда в 
недорогих (бюджетных) моделях 
микроволновых печей камеры про- 
сто окрашены «под эмаль». Этот 
вариант не слишком удачный, подо- 
бен одноразовым китайским часам, 
но из-за дешевизны и он имеет 
право на существование. 

Необходимо соблюдать меры 
безопасности в обращении с 
покрытием стенок камеры, так как 
нарушение внутреннего покрытия 
приводит к уменьшению КПД СВЧ 
генератора и повышенным акусти- 
ческим шумам (которые впослед- 
ствии практически уже не умень- 
шаются и «предательски» выдают 
дефект). Дешевое покрытие нор- 
мально держится, если готовить 
блюда, не требующие высоких тем- 
ператур и слишком большого вре- 
мени приготовления. 

Необходимо учитывать, что при 
попадании печи из холодного 
помещения в теплое или в поме- 
щение с повышенной влажностью 
на элементах печи может конден- 
сироваться влага, присутствие кото- 
рой отрицательно влияет на ее нор- 
мальную работу. 


Мощность микроволн 

В микроволновых печах, в зависи- 
мости от приготавливаемого блюда, 
можно изменять уровень мощность 
микроволн: 

80...150 Вт - режим поддержания 
готового блюда в горячем состоя- 
нии; 

160...300 Вт — размораживание и 
приготовление «деликатных» про- 
дуктов; 

400...500 Вт — быстрое размора- 
живание в неболыцих количествах; 

560...700 Вт — медленное приго- 
товление или разогрев «деликат- 
ных» продуктов; 

800...1200 Вт — быстрый разо- 
грев и приготовление. 

Бытует мнение, что мясо и птица 
в микроволновой печи получаются 
более жесткими, чем при традици- 
онном приготовлении. Если на 
обычной плите готовить мясо или 
птицу при максимальном нагреве 
до самого конца, то тем более полу- 
чится жесткое мясо. 


УТЕРБРОДЬ 
И САНДВИЧИ 
В МИКРОВОЛНОВОЙ ПЕЧИ 


Распространенная ошибка в том, 
что владельцы печей ограничивают- 
ся установкой времени приготовле- 
ния, а мощность (если ее не устано- 
вить специально) выдается 100%. 
На практике 100% мощностьисполь- 
зуется редко. Мясо, птицу лучше 
готовить при 70% мощности, рыбу, 
пельмени, тефтели - при 50...70%. 
Причем мясо с прожилками жира 
прогревается заметно быстрее, а 
жесткую говядину или баранину 
лучше тушить при мощности 50%, 
порезав мелкими кусочками. 

Заваривание лекарственных трав 
хорошо удается, если залить их 
кипятком и выдержать в печи 
10...15 мин при мощности 10...30% 
от максимальной. А если надо 
быстро приготовить дрожжевое 
тесто, рекомендую поместить его в 
камеру печи, отрегулировав мощ- 
ность 10%. 


Витамины в СВЧ печи 

В блюдах из микроволновой печи 
витаминов сохраняется намного 
больше, чем при традиционной 
готовке на плите. Институт питания 
Академии наук РФ провел экспер- 
тизу приготовленной в микроволно- 
вой печи еды. Проверялся уровень 
сохранения витаминов во время 
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приготовления овощных и мясных 
блюд. Результат превзошел все 
ожидания: самый ценный витамин 
«С» сохранился после обработки в 
печи на 75...98% (каждому виду 
продуктов соответствуют свои 
цифры). А при традиционных спо- 
собах приготовления сохранность 
того же витамина не превышает 
38...60%. 


Оптимальное управление 

СВЧ печью 

Следующий момент, на который 
стоит обратить внимание при выбо- 
ре микроволновой печи, — панель 
управления. Она может быть сен- 
сорной {рис.1Т), механической или 


КНОЯОЧНОЙ {электронно- 
механической). 
Особенности механической 


панели управления: 
- простота эксплуатации; 
- надежность; 
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- меньше шансов, что включит 
ребенок. 

Особенности кнопочной 
(электронно-механической) панели 
управления: 

- удобна в эксплуатации, возмож- 
ность программирования; 

- красивый внешний вид. 

Особенности сенсорной панели 
управления: 

- приятный внешний вид; 

- большие возможностей при 
установке исходных значений (воз- 
можность программирования про- 
цесса приготовления}. 

Многие модели имеют встроен- 
ные рецепты приготовления. 
Наиболее часто используемые 
рецепты блюд запрограммированы. 
Для того чтобы запустить процесс 
приготовления, достаточно указать 
вид продукта‚его количество (объем) 
и выбрать рецепт. Количество 
рецептов отличается у разных печей 
(как правило, 4-8). В некоторых 
моделях количество встроенных 


рецептов достигает нескольких 
десятков. 
Использование готовых про- 


грамм приготовления дает возмож- 
ность выбрать оптимальный режим 
и точное время тепловой обработ- 
ки продуктов, необходимое для при- 
готовления конкретного блюда. 


Чтобы сэкономить Ваше время 
и избавить Вас от рутинной 
работы по поиску необходимых 
компонентов и изготовлению 
печатных плат, «МАСТЕР КИТ» 
предлагает готовый модуль 
МК153 «Индикатор микроволно- 
вых излучений», который полно- 
стью готов к работе и не требует 
предварительной настройки. 

Более подробно ознакомиться 
с ассортиментом продукции 
«МАСТЕР КИТ» можно с помощью 
каталога «МАСТЕР КИТ» и сайта 
млилм.таз+егКН.ги, где представ- 
лено много полезной информа- 
ции по электронным наборам и 
модулям «МАСТЕР КИТ». 

Сделать заказ на наборы 
«МАСТЕР КИТ» или заказать 
каталог Вы можете, воспользо- 
вавшись информацией на стра- 
ницах 62—64 нашего журнала. 
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по автомобильной электронике 


ЮИр: //мгилми.хетех. сот 
Схемы драйверов 
для автомобильной сирены 


Многие из современных систем сигнала тре- 
воги используют громкоговоритель в качестве 
элемента сирены. Схема между громкоговори- 
телем и системой обработки сигнала обычно 
состоит из микросхемы генератора сигнала и 
Н-моста. 

Генератор сигнала обычно строится на стан- 
дартном таймере 555, который включен как 
автоколебательный мультивибратор и генери- 
рует сигнал прямоугольной формы, который 
модулирует второй мультивибратор, в резуль- 
тате чего получается двухтональная сирена.` 

Собственно драйвер в виде Н-моста исполь- 
зует мощные транзисторы, закороченные дио- 
дами в обратном направлении, поскольку 
индуктивный характер нагрузки приводит к 
выбросам обратной полярности, которые могут 
повредить транзистор. В результате получает- 
ся сложная схема, показанная на рис.1. 

Драйвер фирмы Г щех решает все эти пробле- 
мы с помощью специальной микросхемы, которая 
имеет минимальное число выводов, использует 
минимум внешних дискретных компонентов и 
превосходные качества транзисторов собствен- 
ного производства. На рис.2 показано решение 
фирмы 2щех для схемы рис.1. 


250109 


Схема рис.2 разработана с учетом того, что 
нагрузка имеет сопротивление 6 Ом и более. 
Если требуется сопротивление нагрузки, 
например, 4 Ома, тогда можно использовать 
транзисторы #ТХ850 и 2ТХ950, развивающие в 
нагрузке ток до 5 А. КПД этой схемы составля- 
ет 98,5%, а громкость звука превышает боле- 
вой порог уха (120 дБ). 
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Система, которая не позволяет 
украсть автомобильную аудиоаппаратуру 
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Эта маленькая схема (рис.3) на основе 
популярной микросхемы СО4093 (отечествен- 
ный аналог К561ТЛ1) может эффективно сохра- 
нить вашу дорогую автомобильную аудиоси- 
стему от кражи. Как только напряжение от 
аккумулятора автомобиля (+12 В) через пере- 
ключатель $1 приложено к схеме (при этом 
загорается светодиод 1ЕО1), схема переходит 
в режим ожидания. Светодиод внутри оптопа- 
ры горит, поскольку его катод заземлен через 
автомобильную аудиосистему. В результате на 
выходе элемента М1 находится логический «0», 
который закрывает всю схему. 

Как только сделана попытка вынуть аудиоси- 
стему из ее места расположения, обрываются 
соединительные провода и светодиод оптопа- 
ры отключается из-за обрыва цепи. В резуль- 
тате на выходе элемента М1 появляется логи- 
ческая «1» и включается генератор импульсов 
на элементах №2 и МЗ. Генератор работает в 
темпе 5 сек включено, 5 сек выключено. Через 
транзистор Т2 включается и выключается реле, 
через которое можно включить автомобильную 
сирену или другое звуковой устройство. 

На входах элемента №4 в ждущем состоянии 
находятся высокие потенциалы. Но если 
выключить замок зажигания, то аудиосистема 
автомобиля также отключается. Тогда элемент 
№4 переходит в режим генерации коротких 
импульсов, которые через транзистор Т1 вклю- 
чают пьезозвонок в режим коротких щелчков. 
Это сообщает о том, что система охраны рабо- 
тает. Если хозяин находится в автомобиле, 
выключатель 51 можно отключить, тогда щелч- 
ков пьезозвонка не будет. Если хозяин уходит, 
то он отключает замок зажигания и включает 
выключатель $1. Убедившись, что система 
охраны работает, хозяин может уйти. Схема 
работает только в автомобилях с заземленным 
«минусом». 


Система охраны мотоцикла 

Эта простенькая схема сигнала тревоги 
(рис.4) может быть установлена в мотоцикле, 
чтобы предотвратить его угон. Схема малень- 
кая и ее можно спрятать где угодно. Она под- 
ходит для любого мотоцикла, лишь бы он имел 
аккумулятор. Ее ток потребления в дежурном 
режиме равен нулю. 


Спрятанный выключатель 51 может быть или 
микровыключателем или герконом. Схема раз- 
работана как пара низковольтных МОЗЕЕТ 
транзисторов, включенных как ждущие мульти- 
вибраторы. Выключатель мотоцикла $2 — ключ 
зажигания, а ключ $3 - выключатель удара - 
наклона. 

При повороте ключа зажигания питание 
подается на транзистор Т2. При выключении 
зажигания напряжение питания остается на 
транзисторе Т2 примерно 15 сек из-за разряда 
конденсатора СЗ на резистор ВНб. Это время 
нужно, чтобы уйти от мотоцикла. Во время пар- 
ковки ключ $1 разомкнут и работа транзисто- 
ра ТТ запрещена. Но если кто-то включает 
ключ зажигания мотоцикла $2,то транзистор Т2 
включается через диод 01 и резистор НЪ, 
включается реле НЁ1, его контакты переходят в 
верхнее по схеме положение, отключается 
система зажигания и включается сигнал трево- 
ги. Этот сигнал воспроизводится громкогово- 
рителем 15$1. 


От аяьлернаюра ЕН контакы: 1 


реле РЕ ’ Разъем 


$ свечи 


отключа зажигания {$2} 


< | Коммакты 2 
реле ВЕТ 


$ Выключаель 
о Идара- 
наклона 


Реяе ВЕ 1 12 В. 


2 групльз контактов 
73. 12 (В3170} » МСНАННЕЕ МОЗЕЕТ 


Чтобы запустить мотоцикл, нужно включить и 
спрятанный ключ $1 и ключ зажигания 52, 
иначе включится сигнал тревоги. При включе- 
нии $1 включается тиристор и на стоке тран- 
зистора Т1 появляется нулевое напряжение, что 
не дает возможности включить транзистор Т2, 
а значит и сигнал тревоги. Ключ $3 не дает 
возможности укатить мотоцикл без включения 
двигателя, так как срабатывает при изменении 
угла наклона мотоцикла или при его ударе. 


Индикатор отказа тормоза 


+12 Вот 


излучатель 


На схеме рис.5 показан индикатор отказа 
тормоза, который постоянно следит за состоя- 
нием тормоза и дает аудиовизуальную индика- 
цию. При использовании тормоза зеленый 
светодиод ЕО? мигает, а пьезоизлучатель дает 


звуковой сигнал примерно в течении 1 минуты, 
если тормоз в порядке. Если тормоз неиспра- 
вен, то загорается красный светодиод 1ЕО1, а 
пьезоизлучатель перестает издавать звук. 
Схема работает только при заземленном отри- 
цательном выводе аккумулятора. Она также 
сообщает о неисправности выключателя тор- 
моза. 

В гидравлических тормозных системах авто- 
мобилей выключатель тормоза смонтирован на 
тормозном цилиндре для работы задних тор- 
мозных ламп. Выключатель тормоза заполнен 
жидкостью и не работает, если давление жид- 
кости падает. Эта схема ощущает возможность 
отказа тормоза посредством слежения за тор- 
мозным выключателем и напоминает вам об 
этом при каждом использовании тормоза. 

Схема использует операционный усилитель 
1[С2 как компаратор напряжения и таймер 
МЕ555 (СЗ) в качестве ждущего мультивибра- 
тора как сигнал тревоги. Компаратор 1С2 оце- 
нивает уровень напряжения на выключателе 
тормоза. Его неинвертирующий вход (вывод 3) 
получает половину напряжения питания через 
делитель АЗ-А4. Инвертирующий вход (вывод 
2) соединен с выключателем тормоза через 
диод 01, микросхему [С1 и резистор В2. Когда 
применяется тормоз, то напряжение на выводе 
2 больше, чем на выводе 3. Если тормоз не 
применяется, на выходе [С2 напряжение высо- 
кое и горит красный светодиод. Выход компа- 
ратора через конденсатор С2 подключен ко 
входу запуска 1С3З (вывод 2). Таймер 1С3З при 


запуске выдает импульс длительностью 1 сек - 


(подбирается элементами В7Ти С4). 

Когда нажата педаль тормоза, то напряжение 
на выводе 2 компаратора становится больше, 
чем на выводе 3, тогда на выходе компаратора 
напряжение близко к нулю. Красный светодиод 
гаснет, а таймер запускается, загорается зеле- 
ный светодиод и пПьезоизлучатель выдает 
секундный звуковой сигнал. Это работа схемы 
при исправном тормозе. 

Если из-за утечки давление в тормозном 
цилиндре падает, то компаратор не срабатыва- 
ет, красный светодиод остается горетьи звуко- 
вого сигнала нет. При зарядке аккумулятора от 
динамо колебания напряжения могут влиять на 
схему, поэтому включен стабилизатор напряже- 
ния 1С4. 


Чувствительный детектор вибрации 

Этот детектор вибрации (рис.6) выполнен 
на часто встречающихся дешевых элементах. 
Детектор чувствует вибрацию от любых объек- 
тов и включает нагрузку (лампу, пьезоэлемент), 
чтобы предупредить вас. Схема работает от 
напряжения 6 В. Вначале, при включении пита- 
ния декадный счетчик 1С1 сбрасывается в 
нулевое состояние с помощью цепочки С2 и 
В1. В результате на выходе О0 (вывод 3) 
напряжение высокое, а на остальных низкое, 
поэтому вся схема находится в режиме ожида- 
ния. При появлении вибрации счетчик запу- 
скается от пьезокерамического элемента РЕ1, 
подключенного к выводу 14 счетчика. Выводы 
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счетчика от О1 до ОЭ подключены к транзисто- 
ру ТТ, который в свою очередь включает тири- 
стор ЭСНТ, который является драйвером реле. 
Реле включает нагрузку, которая дает сигнал 
предупреждения. Схема может быть выключена 
кнопкой $1. Если чувствительность пьезокера- 
мического элемента Р71 слишком велика, его 
блокируют конденсатором 100 нФ. 


Электронный стартер мотора 


ммопочные 
“^^ выключатеяи ри экл 


Транеформагор 
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красный 
питание экл. 


Этот стартер мотора защищает однофазные 
моторы от флуктуаций напряжения и перегруз- 
ки (рис.7). Его отличительной особенностью 
является «МЯГКИЙ» электронный ключ. 
Трансформатор понижает напряжение сети с 
230 В до 15 В. Диоды Р1 и 02 выпрямляют 
переменное напряжение. ’Нерегулируемый 
источник питания используется в цепи защиты. 
В этой цепи транзистор Т1 используется для 
защиты мотора от перенапряжения. Это дости- 
гается установкой потенциометра \УВ1 так, чтобы 
транзистор проводил, когда напряжение выходит 
за верхний предел (например, 260 В). Когда Т1 
проводит, то он выключает Т2. Транзистор Т2 
работает как защита по нижнему пределу. Его 
установка производится потенциометром \В2 
так, чтобы транзистор Т2 переставал проводить 
при напряжении, например, 180 В. Стабилитроны 
701 и 202 обеспечивают смещение на транзи- 
сторы Т1 и Т2, соответственно. Транзисторы ТЗ 
и Т4 соединены так, что образуют тиристор, 
выполняющий команды «включено-выключено». 
Переключатель $1 используется для включения 
мотора, а переключатель $2 - для его выключе- 
ния. При настройке верхнего и нижнего преде- 
лов временно отключите конденсатор С2, кото- 
рый необходим при резких флуктуациях сети. 
Регулятор 7809 дает питание для мягкого вклю- 
чения. Включение и выключение мотора инди- 
цируются зеленым и красным светодиодами. 
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Схема, показанная на рис.8, вырабатывает 
искру от катушки зажигания посредством раз- 
ряда конденсатора в первичной цепи катушки. 
Конденсатор 2 мкФ заряжается до 340 В, а его 
разряд производится тиристором. Генератор 
на триггерах Шмита 74С14 (отечественный 
аналог К15ЗЗТЛ2) и мощный полевой транзи- 
стор ВЕ510 используются для раскачки раз- 
ряда на низковольтной стороне трансформато- 
ра (12 на 120 В), а удвоитель напряжения 
используется на высоковольтной стороне 
трансформатора, чтобы поднять его напряже- 
ние до 340 В. Подобный генератор на тригге- 
рах Шмита используется для запуска тиристо- 
ра 4 раза в секунду. Диод, включенный между 
транзистором 2№3904 и выводом 9 микросхе- 
мы 74С14 блокирует работу генератора на 
время разряда. Схема потребляет всего 200 мА 
от источника питания +12 В. Высоковольтного 
напряжения 10 кВ достаточно для пробоя про- 
межутка 9 мм при нормальной температуре 
воздуха и давлении. Темпподачи искры может 
быть повышен до 10 Гц без потери интенсив- 
ности искры, но ограничивается мощностью 
силового трансформатора. 
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Устройство закрывания окон автомобиля 

Эта схема (рис.9) автоматически закрывает 
окна автомобиля, когда идет дождь. Окна закры- 
ваются по очереди одно за другим, пока не 
закроется последнее. Датчиком является обыч- 
ная пара оголенных проводов, установленных в 
месте, где стекает дождевая вода. Как только 
капля воды замкнет эту пару проводов, система 
включается. Чтобы предотвратить окисление, 
автор использовал позолоченные контакты. 

Настройка. Вначале необходимо настроить 
потенциометры В11 и ВУ1Т7. Их выводят полно- 
стью по часовой стрелке. Затем нажимают 
кнопку “Те${ и вращают В11Т пока окно не 
закроется полностью и промежуток перед 
закрытием следующего окна составит 1-2 сек. 
Затем вращают В17. чтобы установить точку, 
где работа следующего окна начинается сразу 
после предыдущего. 
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электроника и компьютер 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 


Сетевые МК. Соединение 2 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


В предыдущей статье цикла ([РАЯ/2008} рассказывалось про систему 
сбора информации от 32 датчиков с 4 направлений. Выбрана структур- 
ная схема, продуман сетевой протокол, разработаны электрические 
схемы переключателя СОМ-портов и концентратора данных. Но очереди 
создание компьютерной управляющей программы. 

Для сохранения последовательности изложения, нумерация рисунков, 
листингов, таблиц и списка литературы будет сквозная. Все программы и 
НЕХ-файлы дублируются на сайте журнала РА в разделе «Ромоас$» 


Программирование 
РЮКС-контроллера 

После компиляции проекта сред- 
ствами М\гоС, в папке С:\ЗЕТ\ 
ЗЕТ1\ должен появиться файл 
«5@1.Нех» длиной 930 байтов. 
Прошить его коды в Назй-память 
МК Р!С16-628А можно любым про- 
грамматором через порты 1РТ, 
СОМ, 9$В по методикам {З, 4]. 
Рекомендуемая оболочка програм- 
мирования М/ИпР!С800 (ПИр:/ИЛллимм. 
мипрю800.сог), тем более, что для 
нее на рис.15 уже предусмотрен 
| РТ-разъем ХР1 и встроен адап- 
тер, совместимый с АНТ2003. 

Порядок действий. 

1. Скачать файл ПИр://мим\м. 
м1пр!с800.сот /аезсагда$ / 
М/пР!е800.21р (автор $515со ВепасН 
Рот, 1,9 МБ), инсталлировать 
М/пР!С800 у. 3.63с. В папке С:\ 
Ргодгат ЕРИез\ МАпР!С 800 \ 
1 апочадез\ найти файлы локали- 
зации «Виззчап.мь и “ОкКгаиап. 
п’. По не совсем понятным при- 
чинам информация в них больше 
года не обновляется, поэтому 
можно самостоятельно внести 
правки любым текстовым редак- 
тором или зайти на сайт журнала 
РА ВЧИр://мимим.га-риубИ$В.сот.ца/ 
агс-га.Пт! и скачать обновление 
переводов на русском и украин- 
ском языках. Для правильного 
отображения кириллицы следует 
запустить файл С:\МИпаом/5\геде- 
ЧИ.ехе, найти раздел реестра 
М/пдом/з [НКЕУ_ГОСАЬ_МАСНИМЕ\ 
ЗУЗТЕМ \ Сиггеп{Соп{го!Зе+ \ 
Сопго!\ М5 \СодеРаде] и откор- 
ректировать кодовые страницы 
1250, 1251, 1252, установив пара- 
метр “с_1251.п115” (рис.20), после 
чего перегрузить компьютер. 

2. Выбрать тип программатора: 
«Настройки — Адаптер — 
<скомпоноватьэкран по рис.21>— 
Блокировать—Применить». 


5. Редактор реестра 
Файл Правка _Зил. рый Справка 

: № 
> ЕЕ 
СО тапоцауе 


—^. + Ия 
и Е 
1149 
Е с_ 125115 
6 1251.85 
©_1251.185 


Мой компьютер ЧКЕ\ | ОСА МАСНМЕ5У5ТЕМ Сите сопегое Соло МС 


РА 05'2008 


3. Подключить кабель к (РТ- 
порту компьютера, подать на МК 
питание. Нажать иконку «Открыть», 
выбрать файл «з5е1.пех». Указать 
семейство Р!С16Е и МК 16Е628А. 
Нажать иконку «Программировать 
все» и через пару секунд наблю- 
дать надпись ОК. Фьюзы отдельно 
прошивать не надо. Информация 
о них уже содержится в файле 
«5@е1Т.Пех» и просмотреть их 
можно в закладке «Фьюзы». 
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Концентратор 

на А\УЯ-контроллере 
Современному радиолюбителю- 
эмбеддеру по жизни суждено 
быть универсалом. И не только в 
плане познаний в электронике и 
программировании,но и в мастер- 
стве замены одного семейства 
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МК другим. Например, вместо Р!С 
поставить А\УВ и наоборот. 

На рис.22 показана электриче- 
ская схема концентратора данных 
на базе МК 001 АТиту2313-20РЦ 
(АТНпу2313\-10РЦ). По функцио- 
нальным возможностям АТйту2313 
практически полностью совпада- 
ет с Р!С16Е628А. Из отличий — 
два дополнительных вывода, более 
низкая цена и более высокое 


быстродействие. 
Назначение всех элементов 
схемы соответствует рис.15. 


Кнопки $А1-ЗА8 имитируют дат- 
чики,к разъему ХР1 подключается 
кабель от электронного переклю- 
чателя СОМ-портов (рис.16). 
Адаптер программирования 15ЗР 
— любой по схемам из [2,4]. 


Программная часть 


Лучшим среди бесплатных 
Си-компиляторов для — А\В- 
контроллеров на сегодняшний 


день считается АМВ-ССС, который 
входит в пакет программ МАпАУН 
(координатор проекта Ейс В. 
Медатаюпт). Свежая версия 
М/пА\УВ-20080407 скачивается с 
сайта ПЧр://\ммпамг.зоигсе где. 
пе!/дом/поач.Б1т1 (23 МБ). 
Интересно, что среди “соразра- 


ботчиков” проекта встречаются и 
славянские фамилии, например, 
Веп!5 СвемуКоу, АпаюГу ЗоКкою\у, 
Отйгу Хте!Коу. Основы инсталля- 
ции и первого запуска МАПАУВ не 
изменились по сравнению с пред- 
ыдущими версиями [2,4]. 
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В листинге 2 приведена управ- 
ляющая Си-программа для МК 
001. Ее текст набирается в редак- 
торе «Ргодгаттегз Маерач 2» 
(РМ2, автор Зитоп З4еее) и сохра- 
няется в папке С:\ЗЕТ\ЗЕТ2\ под 
именем «5е{2.с». Затем програм- 
МОЙ «МЕ!е» создается МакеШе с 
параметрами: Мат Ее пате — 
522, МСЦЫ Чуре — 
ОрйгтхаНоп Ее\уе! — 2,Ргодгаттег 
— ропу-$1К200 (для ЕРТ-адаптера) 


или ропузег (для СОМ-адаптера), 


Ро“ — сот1...4 или ри. Остальное 
можно оставить по умолчанию. 
Сохранить МаКе#е в папке С:\ 
ЗЕТ\ЗЕТ2\ (Рце_Фауе а$...). 

Важное замечание. Последние 
два параметра в таКе-файле ука- 
зывать не обязательно, однако в 
нынешней версии \ИпАМВ обо- 
лочка программатора “аугаиае” 
сделана максимально дружествен- 
ной. Дело в том, что после про- 
граммирования сигнал ВЕЗЕТ для 
РопуРгод-адаптеров возвращает- 
ся в лог.1 (раньше было в лог.0 и 
приходилось отстыковыватькабель 
от разъема 15Р). 

Для компиляции проекта 
выбрать в РМ2 опцию «Гос|$— 
[ММпПАУЯ] Маке Сеат», затем 
«Т00|5—[МИпА\УВ]Маке а! и 
дождаться появления надписи 
“Ргосезз Ех! Соде: 0”. Для про- 
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граммирования нажать «Тоо|5— 

(ММпАУВН]Ргодгат». Фьюзы можно 

зашить как через «аугди@е», так и 

через  РопуРго32000 —\ч2.07с 

(рис.23). 


Пояснения к листингу 2. 
Строка 4 определяет логиче- 


ский номер концентратора в сети, 


в данном случае 4. Для других 
концентраторов во избежание 
конфликтов необходимо указывать 
другие номера, в частности, 1...3З. 
Следовательно, все четыре сете- 


аНту2313, 


вых МК будут иметь разные про- 
шивки,отличающиеся между собой 
в одном байте. 

Строка 5 содержит константу 
ВАЧО. Она выбирается из 
Раазпее на АТипту2313 (в4р:// 
млмм.анте!.сот/, файл 40с2543.ро{, 
2 МБ) по ТаЫе 58 для Ро$зс=8 МН? 
и скорости 2400 Бр$ (стр.140). 
Небольшой нюанс. На фирме 
«Анте!» работают весьма творче- 
ские люди, которые периодически 
«шлифуют» и видоизменяют тек- 
сты во всех Омазвее. Для иден- 
тификации надо смотреть номер 
версии документа, который указы- 
вается справа внизу на каждой 
странице в виде номера, напри- 
мер, Не\м.25431-А\УН-04/06. 

Строки 7...2Т добросовестно 
заимствованы из раздела «ИЗААТ» 
РафазНее! АТ#пу2313 на страни- 
цах 121, 122, 125. Действительно, 
зачем изобретать велосипед, когда 
для всех МК разработчик приво- 
дит точную последовательность 
операторов языка Си, управляю- 
щих каналом ЦААТ? 

Строки 23...39 эквивалентны 
строкам 4...23 рассмотренного 
ранее листинга для Р!С16Е628А 
(РА4-2008). Из отличий — отсут- 
ствие регистра СМСОМ, диаме- 
трально противоположные значе- 
ния регистров ООАх и ТН5$х 
(строки 27, 28), упрощение в про- 
цедуре чтения байта ЦААТ (стро- 
ки 33,34) и другой порядок фор- 
мирования байта ответа (строка 
37) из-за различных линий под- 
ключения датчиков. 


Управляющая 

сетевая программа 

Итак, все «железные» составляю- 
щие проекта сделаны. Это пере- 
ключатель СОМ-портов и 4 кон- 
центратора, каждый из которых 
может быть собран на Р!С- или 
А\ВА-контроллере. Налицо удач- 
ный симбиоз двух микроконтрол- 
лерных платформ. 

Осталось разработать компью- 
терную программу, которая, как 
умелый дирижер, смогла бы управ- 
лять сетью. Среда разработки 
остается прежней — бесплатный 
конструктор “Н!Азт” (автор Ойта, 
Россия). Произносится “хайасм”, 
сокращение от “Нап АззетЫег”. 
Новая версия 3.656168 размеща- 
ется на сайте ИЧр://ммм.Шазт. 
сот/ (раздел “Скачать”, 2,8 МБ). 
При первом запуске следует 
выбрать язык общения «Сервис— 
Настройка—Русский», перезапу- 
стить программу. Далее правиль- 
но указать настройки: «Сервис— 
Компиляторы—<в столбце 
«Компилятор» выбрать «ЕРС»>—<в 


столбце «Путь» задать полный путь 
к файлу «@рс.ехе»>—Сохранить— 
Закрыть». Войти в меню «Сервис— 
Пакеты-—<поставить галочку про- 
тив ЕГРС>—ОК». 

Важное замечание. Чтобы 
управляющая программа получи- 
лась лицензионно чистой, необхо- 
димо использовать свободные 
компиляторы ЕРС (Ёгее Разса! 
Сопр!ег, дистрибутив скачивается 
с сайта ИИр://млми.мазт.соти/, 2,4 
МБ) или ЕРС2 (Нр://Ир.спад.ги/ 
рчб/1апа/ра$са!/Ёрс/91$1{/1386- 
мп32-2.2.0/4рс-2.2.0.1386-млп32. 
ехе, 32 МБ). Конструктор НАзт 
позволяет также использовать 
процедуры Берт, но тогда выход- 
ная программа не может иметь 
статус “Неемаге”. 

Практика показывает, что для 
простых  \МИпао\мз-приложений, 
использующих СОМ-порт, НАзт 
является оптимальной средой с 
точки зрения быстроты разработ- 
ки, компактности выходных фай- 
лов (десятки-сотни килобайт) и 
легальности применения. 

За примерами реальных 
Н'Азт-проектов далеко ходить не 
надо [3,4]. Большой багажзнаний 
находится на официальном сайте 
программы ВЫр: //мммим.Газт. 
сот/, который поддерживается 
мощным коллективом професси- 
ональных программистов (СаКо\у, 
Тзаита, Тад, Мезсо, Азгатак и 
другие). 

Каждый проект НАзт должен 
иметь описание свойств элемен- 
тов, блок-схему взаимосвязей и 
внешний вид лицевой панели. 
Правила хорошего тона предпи- 
сывают размещать в Интернете 
НАзт-проекты в виде двух фай- 
лов: исходного кода с расшире- 
нием *.зВа и исполняемого ЕХЕ- 
файла. В этом случае программа 
получает статус «свободной» или 
Егее ЗоЙ\м/аге. Если исходный код 
отсутствует, то программа пере- 
ходит в обычный класс 
«Ргее\мгаге». 

Блок-схемы НАзт создаются 
по следующим правилам: 

- «правые» кружки выходов 
одного элемента должны соеди- 
НЯТЬСЯ С «левыми» кружками вхо- 
дов другого элемента; 

- «нижние» кружки 
одного элемента должны соеди- 
НЯТЬСЯ С «верхними» кружками 
режимов другого элемента; 

- действия выполняются слева- 
направо, сверху-вниз по линиям 
соединительных связей; 

- цифровая нумерация в реаль- 
ных элементах отсутствует. Она 
проставляется позже, для удоб- 
ства идентификации. 


свойств 
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МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 


в а 


Порядок создания 
проекта «СОМх3З2». 
меню 
Приложение МИпадом$—ОК”. 
Разместить на рабочем поле блок- 
схему Рис.24 перемещением 
заготовок элементов из левой 
части экрана. Провести «мышью» 
линии связи. Отредактировать 
текстовые свойства элементов по 
табл.4 в правой части экрана. 
Перейти в панель “Вид—Редактор 


НА5т- 
Выбрать 
“Файл—Новый...— 


формы” и физически скомпоно- 
вать элементы, как на рис.25. 
Откомпилировать проект: 
“Запуск—Запустить”. Если нет 


ошибок,то в нижней части экрана 
появится надпись “Епа ВийЙа”, а в 
отдельном окне стартует соб- 
ственно сетевая программа. 
Сохранить проект НИАзт: “Файл-— 
Сохранить как—<указать имя 
файла “СОМх3З2.зПа” и папку 
размещения>—ОК”. 

Все основные пункты меню 
продублированы пиктограммами 
в верхней части экрана. Для пере- 
хода между окном редактора 
формы и рабочим полем следует 
повторно выбрать “Вид—Редактор 
формы” или нажать одноименную 
пиктограмму. 


Логика работы 

программы “СОМх32” 

После запуска главной формы 
(13) происходит очистка буфера 
СОМ-порта (22). Далее в беско- 
нечном цикле опрашиваются кноп- 
ки (1), (2), (14), (15). При нажатии 


‚ на две последние из них открыва- 


ется/закрывается доступ к СОМ- 
порту (22) и через хабы (17), (18) 
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Кнопки (1), (2) запускают оди- 
наковые процессы, но только 
однократно или в цикле. В част- 
ности, при нажатии на кнопку (1) 
управление передается хабам (4), 
(7), которые останавливают тай- 
меры (3), (10), увеличивают значе- 
ние счетчика (6), меняют номер 
канала в окне (8) и цвет индика- 
торной полоски (11). Далее одно- 
кратно выполняется процедура 
опроса состояния датчиков. 

При нажатии на кнопку (2) тай- 
мер (3) каждые 62 мс вырабаты- 
вает управляющий сигнал на 
опрос одного из 4 каналов. 
Почему 62 мс? Потому что кана- 
лов 4 и опрашиваются они цикли- 
чески 4 раза в секунду. Итого 16 
раз в секунду с длительностью 
каждого опроса 
Т[мс]=1000[мс]/16=62,5 мс. 

Широковещательный ‘сигнал, 
генерируемый компьютером, 
содержит 6 байтов, из них 5 бай- 
тов являются маркером («Оперг»} 
меняется цвет квадратного «све- и один байт номером канала 
тодиода» (21). .«4»). Соответственно, мар- 


Табл.4 


КЕ 
СарйНоп “Канал+”, “Цикл”, | Сарвоп “Канал+”,"Цикл”, “Открыть СОМ",*Закрыть СОМ” | СОМ”, “Закрыть СОМ" 
а = и\егуа! “62”, ЕпаЫе “Ра!5е” 
оо | № | 
Ботов | ны | жж 
бы | бам | 
7 Е” 


ЕСИ 


(«1 ».. 


пСоипЕ “1”, ОШСоигЕ "3" 
1пСоигЕ “1”, ОШСоип{ “2” 


Мп “1”,Мах *4”,Беаий “1” 


пСоигЕ “2”, ОшСоитЕ “2” 


Теж! “1” 


Рога г 


Эваре “15Весапае”, Виск “Разве ',СоюгОп сЮГуе”, СоюгОЯ 
сед 
СарНоп “Сетевой опрос 32 датчиков”, Союг “сЗкуВше” 
ЗВаре “5Вефапае”, Вск “Рае”, СоюгОп “сМе[юм”, 


РааСоипт{ “1”,Мазк “Оперг%1” 


Рой “Сот1”,ВацаВае “2400” 


23...26 Мазк а 
т вы Сарйоп “СОМ1/1”...“СОМ1/4" 


беаве Удаление РозШоп "1”,Соипт “1” 


Ш ь—— 


Узел 
п ке И. 
т .46 РЕСВЕЯИ. АааТуре “ЕЕ”, пзейСЬВЕ “Еазе” 


Память Без изменений 


ВИ -—— 


Ба{а_0 “по 0”, Оаа_1 “Зшпа 1” 


СарНоп “Датчики: 12345678”,Союг “сте” 
Моде “СвагТошпЕ", Оюй$ “2” 
ТпСоип! “8”, ОшСоии “1” 


шСоипЕ “1”, ОшСоитЕ “4” 


кер прописывается внутри свойств 
элемента (9), а номер канала 
поступает к нему извне от счетчи- 
ка (6). 


Е) 


‚ Сетевой опрос 32 датчиков 


р. Датчики: 12345678 


С 


сом [9919144 


60м1/2 лее 
СВО с0м1/З_ [17119101 - 
й 


60м1/4 [19114101 


{<] Журнал "Радюаматор", 2008, №5. 


Сформированный пакет через 
хаб (12) поступает на запись в 
СОМ-порт (22). На время пере- 
ходных процессов производится 
задержка (16). Далее включается 
в работу элемент (19), который 
указывает число байт, принимае- 
мых отконцентраторов. Компьютер 
ожидает прихода двухбайтного 
ответа: первый байт — номер 
канала «1»...«4», второй байт — 
состояние 8 датчиков в двоичном 
коде (1 — норма, О — авария). 

Ответ поступает на хаб (20) и 
далее сортируется по маскам 
(23)...(26), преобразуется в после- 
довательный вид (30)...(33), (37)... 
(40) и индицируется в окнах (43)... 
(46). Элементы (29), (36), (48), (49) 
выделяют номер канала. 

Элементы (10), (41) периодиче- 
ски очищают показания в окнах 
(43)...(46), чтобы при обрыве 
связи сразу заметить неполадки. 


Элементы (27), (28), (34), (35}, (42), 


(47) определяют текстовые над- 
писи в программе. 


Работа с сетевой программой 

После запуска файла «СОМхЗ2. 
ехе» следует открыть порт кноп- 
кой «Открыть СОМ», чему соответ- 
ствует желтый цвет индикаторно- 
го квадрата. Для статической про- 
верки состояния очередного 
канала нажать кнопку «Канал+». 
Цифра в окошке показывает номер 


Архитектура-1 
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Перепрограм- 
мирование 


Основная 


т программа ] 


канала 1...4, ответ индицируется в 
поле «Датчики 1...8». 

Для циклического перебора 
каналов нажать кнопку «Цикл». 
Каналы просматриваются каждые 
250 мс, и в так этому меняется 
цвет вертикальной полосы. Обрыв 
связи или авария в одном из 
каналов приводит к очистке соот- 
ветствующей информационной 
строчки. 

Направления дальнейших усо- 
вершенствований программы: 

- ввести выбор номера СОМ- 
порта 1...256; 


Архитектура-П 


Старт программы 


Основная 


Т программа | 


Воофоадег 


Перепрограм- 
мирование 


- ввести графические иконки 
состояния разрядов «Норма/ 
Авария»; 

- ввести звуковую сигнализа- 
цию аварийного состояния; 

- ввести удаленное перепрос- 


граммирование МК через 
Воооадег. 
На последней возможности 


хотелось бы 
робнее. 


остановиться под- 


Сетевой ВооНоааег 

Воойоааег (произносится «бут- 
лоадер») — это начальный загруз- 
чик, при помощи которого произ- 
водится самопрограммирование 
Назй- и ЕЕРНОМ-памяти МК. 
Функция бутлоадера имеется 
практически во всех современных 
семействах контроллеров. 

Как известно, существуют две 
основные архитектуры построе- 
ния буглоадера с расположением 
его в нижних (рис.26) и верхних 
(рис.27) адресах памяти {[З, 4]. 
Архитектура- больше распростра- 
нена в Р!С-контроллерах, 
архитектура-П— в А\В. 

Кратко суть. После старта про- 
граммы (нажатия кнопки сброса, 
подачи питания) проверяется неко- 
торое условие (состояние линии 
порта, истечение таймаута и т.д.). 
Если условие не выполняется, то 
стартует основная программа. 
Если условие выполняется, то про- 


Архитектура-Ш 


Старт программы 


Основная 
программа 


Не 
Да 


исходит ожидание команд от ком- 
пьютера, которые поступают черерз 
интерфейсы СОМ, УЗВ, или от 
внешнего устройства через интер- 
фейсы 12С, ЧААТ, —1-Ме. 
Контролируют ход программирова- 
ния специальные терминальные 
программы, свободно распростра- 
няемые в Интернете. 

Основная проблема при сетевом 
перепрограммировании МК заклю- 
чается в том,как обеспечить удален- 
ный сброс МК. Действительно, каж- 
дый раз проделывать путь 60 м, 
чтобы включить/выключить питание 
устройства и затем вернуться 
обратно — это вариант для людей 
со стальными нервами. Обычно к 
двум линиям связи ТхбО, Вхо про- 
кладывают в кабеле еще одну-две 
жилы, через которые управляют 
сбросом и устанавливают лог.0 на 
одной из контрольных линий МК [3, 
РА5/2006]. | 

Существует более гибкое реше- 
ние, которое можно применить к 
любой существующей двухпрово- 
дной линии связи. Речь идет о бут- 
лоадере архитектуры-! (рис.28). 
Здесь условие проверки находится 
внутри основной программы, а зна- 
чит,можно использовать код (пароль, 
ключ), передаваемый по штатному 
интерфейсу ЧААТ. При совпадении 
кода вступает в работу бутлоадер. 
Далее он принимает от компьютера 
байты по тому же самому последо- 
вательному интерфейсу и проши- 
вает их в память МК. 

Бутлоадер после окончания рабо- 
ты передает управление на старт 
обновленной программы с адреса 
0х0000. Сам бутлоадер остается в 
памяти, ожидая, когда наступит оче- 
редная необходимость смены про- 
шивки. Нажимать кнопку сброса или 
ставить джамперы на контрольные 
линии МК теперь не требуется. 

Теоретически все понятно, оста- 
лось осуществить идею на практике 
в рамках разрабатываемого сетево- 
го проекта. 
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Портативный 


электронный шагомер 


А.С. Кальянц, А.А. Кальянц, г. Донецк 


Шагомеры предназначены для оперативного контроля 
физической нагрузки на организм путем подсчета 
количества шагов (или группы шагов} при ходьбе или 
беге. Требования, которые предьявляются к подобного 
рода конструкциям, это, конечно, удобство в примене- 
нии и малая погрешность измерений 


Поиск прототипов указанных изделий практически 
ничего не дал,так как информация по данному вопро- 
суноситв основномрекламный характер. Предлагается, 
например, продукция фирмы Отгоп (Отгоп НУ720 - Ц, 
Ну11ЗЕ,Н- 005 - Еи др.), компании ВМО. Стоимость 
изделий от 40 уе. Карпорацией Тапйа представлен 
мобильный шагомер 1!-${ерма!К с передачей информа- 
ции по мобильному телефону на сервер специального 
сервиса японского оператора. 

Основными элементами в любой конструкции 
шагомера являются датчик шагов и счетчик. С появ- 
лением микроконтроллеров (МК) отпала проблема в 
создании портативных счетчиков событий с отобра- 
жением показаний в удобной для чтения форме, а 
также в реализации некоторых дополнительных функ- 
ций, о которых будет сказано ниже. 

В устройстве использован микроконтроллер 
АТ@ту2313 в 20-выводном корпусе типа ПР с 18-ю 
контактами ввода-вывода [1]. Эта модель по цоко- 
левке и функционально обратно совместима с МК 
семейства Стаззю АТ90$2100 и АТЭО$2313 ‚которые 
в настоящее время сняты с производства. При так- 
товой частоте до 10 МГц МК устойчиво работает при 
напряжении источника питания 2,7...5,5В. Структура 
МК имеет три порта ввода-вывода: 3-битный порт А, 
8-битный порт В и 7-битный порт О. Программа для 
микроконтроллера написана в свободно распростра- 
няемой среде АМН Зшаю 4. Эта программа доступна 
на сайте фирмы Аите!. 

Основная проблема, возникшая при написании 
микропрограммы - избавление от дребезга контактов, 
как датчика, так и кнопок управления. Чтобы не загро- 
мождать схему лишними деталями, этот вопрос решен 
программно за счет введения временных задержек. 

Следует иметь в виду, что если микросхема новая 
и еще не программировалась,то все конфигурацион- 
ные ячейки (Ризе ВЦ$) установлены по умолчанию 
(табл. 1). 


Табл.1 


РА1 - СР1$55 
УТ - КТ36 В 
\МТ2 - КТЗ12В 
\УО1 - КД521 


В данной схеме микроконтроллер 
работает от внутреннего калибровочного 
ВС генератора на частоте 4 МГц, поэтому 
ячейки СК$ЗЕЁЗ..О устанавливаются, как 
показано в табл. 2. 
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В предлагаемом устройстве МК выполняет следую- 
щие функции: 

1. Осуществляет выбор одного из двух датчиков 
(программа 1, или программа 2). 

2. Отрабатывает команды «стоп» и «пуск» счета. 

3. Устраняет влияние дребезга контактов датчика 
колебаний и кнопок управления. 

4. Задает требуемый темп для внутреннего дат- 
чика. 

5. Осуществляет подсчет импульсов от датчиков 
шагов и выводит результаты на четырехразрядный 
дисплей. 

6. Допускает возможность отключения индикации с 
сохранением результатов счета. 


Принципиальная схема шагомера представлена на 
рис.1. Выделенный пунктирной линией участок схемы 
является датчиком. При желании он может быть 
собран по схеме, показанной на рис.2. На МК собран 
орган управления устройством и счетчик событий с 
отображением информации на цифровом индикаторе 
НЕТ. Выключатель 5А1 служит для подачи питания к 
схеме. Кнопка без фиксации ЗА2 - ЕМТЕН. О назначе- 


ЗАЛ 


: с НИНЕ: С 9 мсс 
Р8 10к | 7 ЗАЗ ый РЕ 
Е = “программа” [Ст олмк 
О р Осмо 

АТиру2313 

9 10к 
НЕТ СМ№О-5641АЗ$-21 

| 

| 
ее _А. Е а, 
Жи 
Е 
——. В = 5 


“откл индик” ЗА 


К7 10к 


“темя” 


ЗА5 


нии этой кнопки будет сказано ниже. Кнопка ЗАЗ 
также без фиксации предназначена для выбора про- 
грамм, т.е. выбора режима работы прибора и типа 
датчика. Кнопка 5А4 служит для отключения индика- 
ции. Кнопка ЗА5 - выбор темпа передвижения. 
Выключатель, кнопки управления, разъем ушного теле- 
фона и дисплей расположены на торцевой лицевой 
панели устройства. Такое расположение передней 
панели удобно при переноске шагомера в кармане 
или портфеле. Разъем для подключения зарядного 
устройства аккумулятора расположен на задней стен- 
ке. На боковой стенке установлено гнездо для под- 
ключения выносного геркона. 


Техническая характеристика шагомера 


Напряжение источника питания, В................... 3...5В 
Максимальный потребляемый ток, мА: 

- при включенной индикации........................ 14...16 
- при выключенной индикации........... не более 4,0 
Количество датчиков фиксации шагов.................. 2 
Габариты, мым....... И. 70х70хЗ2 
ВЕС Га о о оке 120 
Ориентировочная стоимость 

(без учета стоимости программирования 

МК и источника питания},грн.............. не более 25 


Самым ответственным моментом при разработке 
шагомера является выбор конструкции датчика. 
Условно их можно разбить на такие основные группы. 

1. /ЛМеханические. При современном развитии 
электроники их можно не рассматривать. 

2. Датчики, основанные на воздействии поля посто- 
янного могнита на магнитоактивные элементы, Это 
могут быть герконы, катушки индуктивности, датчики 
Холла, магниторезисторы и др. 

3. Фото, или ИК-датчики, осуществляющие фикса- 
цию шагов за счет прерывания светового потока. 

Как правило, все из перечисленных датчиков требу- 
ют установки на различных частях тела (чаще ног) 
дополнительных перечисленных выше элементов, что 
создает известные неудобства, как в процессе под- 
готовки к замерам, так и при ходьбе или беге. 

Более перспективным является применение датчи- 
ков колебаний, расположенных непосредственно в 
приборе, и не требующих установки дистанционных 
выносных элементов. Конструкция такого датчика 
приведена в [2]. Вместе с тем, и такие датчики не 
лишены недостатков. Главными из них являются труд- 
ности при реализации, повышенные требования к 
ориентации прибора в процессе ходьбы, а также 
вероятность ложных срабатываний. 

В предлагаемой конструкции шагомера предусмо- 
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К. ем „Прорезь для регулировки положения оптопары 
трено использование двух типов датчиков. Переход с 
одного датчика на другой осуществляется простым 
нажатием кнопки. Первым из них является датчик 
колебаний в сочетании с оптическим преобразовате- 
лем. Основой датчика колебаний является микроам- 
перметр М476-3, используемый в качестве индикатора 
уровня записи в старых конструкциях магнитофонов. 
При этом сводятся к минимуму проблемы поиска 
материалов для изготовления датчика и, самое глав- 
ное, автоматически решается вопрос демпфирования 
колебательной системы — рамки с — обмоткой и 
стрелки прибора. Затухание колебаний подвижной 
системы обусловлено перемещением обмотки в силь- 
ном поле постоянного магнита. Дополнительное под- 
тормаживание достигается при перемыкании нако- 
ротко выводов микроамперметра. За счет э.д.с. само- 
индукции процесс «успокоения» подвижной системы 
ускоряется. Упрощенный эскиз датчика колебаний 
представлен на рис.3. Доработка микроамперметра 
сводится к следующему. Вначале вскрывается клее- 
вой шов и снимается корпус прибора. На лицевой 
панели корпуса вырезается прорезь. Конец стрелки 
прибора в районе прорези изгибается под прямым 
углом так, что бы он выступал из прорези. На конец 
стрелки плотно надевается обрезок оплетки от мно- 
гожильного провода. Он же является шторкой для 
прерывания ИК лучей оптопары. Длина этого обрезка 
подбирается таким образом, что бы стрелка смести- 
лась ближе к середине шкалы. Плата крепления опто- 
пары размерами 25х30мм является монтажной платой 
для электрической схемы датчика. Для уменьшения 
габаритов шагомера в авторском варианте в качестве 
основы датчика использован микроамперметр М4762.1 
от стерео усилителя «Радиотехника» с полностью уда- 
ленной пластмассовой окантовкой, как упрощенно 
показано на рис.4а. 

Следует отметить некоторые тонкости в налажива- 
нии датчика колебаний. На рис.46 и 4Дв представле- 
ны два возможных варианта установки шторки отно- 
сительно прорези оптопары. Рассмотрим вначале 
первый вариант (46). В исходном состоянии стрелка 
со шторкой с помощью ограничителей устанавливает- 
ся таким образом, что бы прорезь оптопары была 
перекрыта. Подпружинивающая сила подвески при- 
бора с небольшим усилием прижимает стрелку к 
верхнему ограничителю. При выполнении шага стрел- 
ка смещается в направлении нижнего ограничителя 
за счет силы тяжести системы стрелка-шторка. При 
умеренной ходьбе возврат стрелки в исходное верх- 
нее состояние происходит без проблем за счет пру- 
жин подвески. Однако при более интенсивной ходьбе 
или беге стрелке сообщается значительно большее 
ускорение и возврат шторки на прорезь происходит 
с большей скоростью - достаточной, что бы вызвать 
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отскок от верхнего упора. Это способствует повторно- 
му, кратковременному открытию прорези. При этом 
МК по входу фиксирует два положительных импульса 
при фактически выполненном одном шаге. 

Иначе обстоит дело при настройке датчика по 
схеме на рис.4в. Здесь, как и в первом варианте 
стрелка со шторкой в исходном состоянии прижата к 
верхнему ограничителю. Прорезь оптопары открыта. 
Регулируя усилие прижатия к верхнему упору, добива- 
ются перекрытия прорези, т.е. подхода стрелки к ниж- 
нему упору даже при производстве «мягких» шагов. В 
этом случае при переходе на интенсивный режим 
движения небольшой отскок от верхнего ограничителя 
не вызывает «лишних» импульсов на входе МК. Таким 
образом, регулировку датчика колебаний следует 
выполнять по второму варианту,т.к. в этом случае обе- 
спечивается более высокая достоверность счета. 

Налаживание датчика колебаний выполняется до 
его установки в корпус и подсоединения к плате 
микроконтроллера. Подключив источник питания 3...5 
вольт и, сориентировав датчик таким образом, что бы 
стрелка находилась в горизонтальной плоскости, а 
шторка чуть выше щели оптопары производятся проб- 
ные шаги. Контроль срабатывания датчика выполняет- 
ся по светодиодному индикатору, а еще лучше по 
пъезоизлучателю, подсоединенному в требуемой 
полярности к выходу датчика. В исходном состоянии 
светодиод должен светиться, пъезоизлучатель пода- 
вать сигнал. При выполнении первого шага шторка 
опускается вниз и прерывает луч ИК диода. Индикация 
кратковременно отключается. Дальнейшее опускание 
шторки вызывает открывание щели и включение 
индикации. Теперь, даже если не делать следующий 
шаг, стрелка под действием подвески возвращается в 
исходное состояние, вызывая при этом еще один цикл 
переключения и открытия щели. Таким образом, в 
процессе настройки добиваются, что бы при выпол- 
нении одного шага на выходе датчика присутствовало 
два импульса. Четких двух импульсов добиваются 
регулировкой положения оптопары относительно 
шторки. Убедившись в работоспособности подвижной 
системы датчика, избавляются от «лишнего» импульса. 
Для этого в щель оптопары снизу вставляется ограни- 
читель (можно из ластика), который не позволяет 
шторке переходить прорезь оптопары, а только вызы- 
вать ее затемнение. Теперь, при выполнении движе- 
ний, каждому шагу будет соответствовать один поло- 
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жительный импульс на входе микроконтроллера (по 
входу 02 МК реагирует только на положительный 
импульс). 

В качестве считывающего элемента в датчике коле- 
баний использована щелевая оптопара СР1$55 фирмы 
Зпагр, которая применяется в лентопротяжном меха- 
низме видео двойки РГОМАПУВ-1400МК5. Ее размеры 
11х7,5х5мм, ширина щели - 2мм. Потребляемый дат- 
чиком ток при напряжении питания 3...4,2В составля- 
ет 3...5мАи определяется,в основном,током излучаю- 
щего ИК диода оптопары. Кроме указанной могут быть 
использованы щелевые оптопары СР1$56, от компью- 
терной «мыши» с колесом прокрутки 216887 , или 
миниатюрные типа $57 (5х5х4мм, ширина щели 
-1,8мм), от кассовых аппаратов и др. Можно исполь- 
зовать и самодельные оптопары, рекомендованные 
другими авторами, однако следует иметь ввиду, что 
окно доступа лучей ИК приемного диода должно быть 
выполнено в виде узкой щели. Критерием отбора 
оптопар, как заводского изготовления, так и самодель- 
ных, является их устойчивая работа при напряжении 
питания ЗВ. 

Наиболее перспективным, по нашему мнению, явля- 
ется применение нетрадиционного типа датчика — 
виртуального датчика шага (ВАШ). Кто служил в 
армии, тот хорошо помнит, что маршировка подраз- 
деления практически всегда осуществляется то ли 
под счет руководителя (раз-и-раз!),то ли под марше- 
вую музыку или песню. Замечено, что даже граждан- 
ские лица невольно при передвижении подстраива- 
ются под слышимые ритмы. Вот этот эффект и 
используется в предлагаемой конструкции. Тем более, 
что для практической реализации ВДШ ничего не 
надо изобретать. Для этой цели в микроконтроллере 
программно заложена опция - перестраиваемый гене- 
ратор инфранизкой частоты, определяющий темп бега 
или ходьбы. Достаточно к выводу Об МК через С2 
подсоединить с помощью разъема ХР2 излучатель и 
установить удобный ритм кнопкой «Темп» (5А5). 

Погрешность показаний шагомера зависит только 
от качества регулировки датчика колебаний в режиме 
программы 1 и от слуха, или чувства ритма в рамках 
программы 2. 

Шагомер собран на двух печатных платах. На 
рис. 5 показана печатная плата микроконтроллера, 
на рис. 6 - плата передней панели. Стыковка плат 
между собой производится под углом 90 по линии, 
показанной на рис. 6 за счет подпайки выводов НЕЁ 
(ЕОСС4) к соответствующим площадкам на плате 
МК. К используемым в устройстве деталям особых 
требований не предъявляется. Импортные миниа- 
тюрные кнопки без фиксации - двухвыводные. В 
случае применения более распространенных 4-х 


вход 


ОСМО 


выводных кнопок следует скорректировать рисунок 
печатной платы. Выключатель питания — ПД-9.2, 
ПД-9.3 от микрокалькуляторов старого образца. 
Резисторы ВЯ4,А5,Аб,Н7,АЭ — для поверхностного 
монтажа. В качестве ВА1 использован один капсюль 
от ушных малогабаритных телефонов азиатского 
производства сопротивлением 32 Ом. Светодиодный 
индикатор — СМО-5641АЗ$-21 с высотой цифр 14мм. 
Разъемы ХРТ, ХР2 от модулей компьютеров, причем 
ХР1 должен быть с отключением. 

В качестве источника питания используется аккуму- 
лятор Тйигл Магз 3,6В 1000АБ, который в свое время 
был забракован в связи с проявлением эффекта 
«памяти» и восстановлен благодаря методикам, неод- 
нократно описанным на страницах журнала. Удобным 
оказалось применение одного зарядного устройства 
для шагомера и мобильного телефона. 

Как при тренировках, так и при оздоровительной 
ходьбе желательно учитывать время процессов. Для 
этой цели в данной конструкции под верхней крыш- 
кой прибора закреплены малогабаритные часы (типа 
наручных) с жидкокристаллическим дисплеем. Для 
дисплея и кнопок управления в крышке сделаны соот- 
ветствущие окна. Питание часов осуществляется от 
собственного штатного источника. 

Шагомер кроме основного назначения может быть 
использован во всех случаях, когда требуется счет. 
Например, для определения пройденного пути велоси- 
педа, коляски; для подсчета числа витков на намоточ- 
ных станках; счета количества импульсов низкой 
частоты и др. Чаще всего для этих целей используют- 
ся герконы. Для реализации такого режима работы 
между датчиком колебаний и счетчиком событий уста- 
новлен разъем ХР1, куда подключается выносной гер- 
коновый датчик. 


Порядок работы с прибором 

При включении устройства с помощью $А1 на циф- 
ровом табло устанавливается позиция _ _ _ 1. Это 
свидетельствует о том, что прибор включен и авто- 
матически установлена первая программа. Эта про- 
грамма предусматривает работу с оптическим дат- 
чиком колебаний. Если теперь кратковременно 
нажать на кнопку ЗАЗ (выбор программы) на дис- 
плее появится позиция _ _ _ 2, что обозначает выбор 
второго датчика — ВДШ. После того, как выбран тип 
датчика, нажимается кнопка ЕМТЕН. При зтом на 
табло кратковременно высвечивается $фор, а затем 
0000, что обозначает предстартовое состояние 
устройства. При повторном нажатии на ЕМТЕН про- 
исходит начало счета. При установленной первой 
программе счет начинается при поступлении 
импульсов от датчика колебаний, независимо от дли- 
тельности пауз между этими импульсами. Если же 
установлена вторая программа, счетчик начинает 
считать импульсы внутреннего генератора, частота 
которых зависит от числа нажатия на кнопку ЗАб5. 
Порядок работы в этом режиме будет следующий. 
После выбора программы 2 и нажатия кнопки 
ЕМТЕН на табло устанавливается позиция $%ор, а 
следом 0000. Далее нажимается ЗА5. При этом на 
табло остается показание 0000, но это уже обозна- 
чает, что выбрана первая ступень темпа ВДШ. 
Информационным является четвертый разряд. 
Следующее нажатие на кнопку — 0001, еще одно — 
0002 и т.д. до максимального значения 0009, а 
затем снова 0000. Данные о частотах ВДШ в зави- 
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симости от установленной позиции приведены в 
табл. (для удобства незначащие нули первых 
трех разрядов опущены). 


После выбора комфортного темпа движения кноп- 
кой ЕМТЕН осуществляется запуск счета. 

Независимо от выбранной программы, остановка 
счета (но не сброс показаний) осуществляется нажа- 
тием кнопки ЕМТЕВ. Таким образом, эта кнопка в про- 
цессе ходьбы и остановок выполняет функции «пуск» 
И «стоп». При необходимости выполнить сброс пока- 
заний дисплея кратковременно выключается питание 
(ЗАТ). При повторном включении питания процесс 
подготовки прибора начинается с позиции _ _ _ 1. В 
устройстве программно заложена функция отключения 
индикации (но не прерывания счета), которая позволя- 
ет снизить нагрузку на источник питания. Для этого 
достаточно кратковременно нажать на кнопку $А4. 
Повторное нажатие на эту кнопку вызовет восстанов- 
ление индикации. 

При работе прибора в режиме счета следует к 
гнезду ХР1 подключить выносной герконовый датчик 
(на схеме не показан). При этом датчик колебаний 
автоматически отключается. Включается питание 
схемы (5А1). Далее нажимается кнопка ЕМТЕН (появ- 
ляется зЗ4ор - 0000). Повторное нажатие ЕМТЕН -— 
счетчик готов к работе. Кнопка «программа» в данном 
режиме не используется. 

Можно к разъему ХР1 вместо геркона подсоединить 
кнопку без фиксации и управлять ею в такт с шагами. 
Это иногда удобно при производстве высокоточных 
пробных замеров. 


Литература 

1.Евстифеев А.В. Микроконтроллеры АМВ семей- 
ства Тпу// 

-М., Додэка — ХХ1, 2007. 

2.Назаров Н. Электронный шагомер// Радио. 

-1983.-№8.-С21. 


а аа ов 8-55 


РА 05'2008 


злектроника и компьютер 


КОНСТРУКЦИИ 


39 


—— 


и] гы 


=> 
НЧ Е5 


электроника и компьютер 


КОНСТРУКЦИИ 


40 


«Паяльная станция»... 
века прошедшего 


А.Н. Зубченко, г. Горловка, Донецкая обл. 


В статье [1] автор подробно описал требования к паяльной станции, дал 
анализ и сделал изменения в схеме рис. !. В этой же статье говорится о 
громоздкости системы с ШИМ термостабилизацией, о непомерной трате 
времени на изготовление и налаживание, а поддерживать температуру 
жала паяльника с ювелирной точностью совсем необязательно. 


Посмотрев на тихонько «жужжащий» 
блок питания (БП) для 12 В паяльни- 
ка, я решил сравнить схемы термо- 
стабилизации. Сравните, пожалуйста, 
и Вы схему на рис.1 в статье автора 
с предложенной Вам схемой. В 
схеме БП на 16 радиодеталей мень- 
ше (многие радиолюбители о таких 
компонентах уже забыли, а молодые, 
вообще,не видели). С ее настройкой 
справится даже малоопытный ради- 
олюбитель, имеющий любой авометр 
и светодиод видимого свечения 
любого цвета. А вот громоздкость 
(габариты) данного устройства зави- 
сит от 4 конденсаторов типа К50-20 
по 2000 мкфФх25 В. 

Корпусом устройства является 
перфорированный экран для двух 
ламп строчной развертки черно- 
белого телевизора с диагонального 
экрана 61 см. Основанием -— так 
называемая «финская» фанера тол- 
щиной 12 мм. Написать статью 
решил после восстановления БП, 
который я был вынужден ремонтиро- 
вать впервые. За два месяца до 
Нового года в блоке питания для 
паяльника сгорел сетевой предохра- 
нитель на ток 250 мА. Я поставил 
второй того же номинала, сгорел и 
он, а вдобавок сработал автомат на 
ток 10 А. В закорачивании витков 
первичной обмотки сомнения не 
было. Сопротивление обмотки сни- 
зилось почти наполовину. При раз- 
борке трансформатора был обнару- 
жен почерневший прокладочный 
материал (лента, вырезанная из 
бумажного цементного мешка} и 
пробой витков. Т.е. «жужжание» вто- 
ричной обмотки, намотанной прово- 


$А1 ТП 1-2 
Тр1 


—220 В 


\МО1 -КА202Г С1 220 мкФ х 25 В на плате С250 мкФ х 16 В 
СЗ 0.068 мкФ 


\02 -Д818Е —С1 26000 мкФ х 25 В -4 шт 
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дом диаметром 0,65 мм, привело в 
движение витки первичной обмотки, 
на которой в данном месте был 
«свиль». Этот перекрученный виток 
и наказал меня через 19 лет (на 
плате ШИМ термостабилизатора 
вытравлена дата изготовления 
10.06.1988). 

«Жужжание» появилось около года 
назад после замены нагревательно- 
го элемента и изменения его сопро- 
тивления с 12 Ом на 10 Ом. 
Захотелось увеличить мощность 
паяльника, но маломощный транс- 
форматор стал «жужжать» и греться 
до 50°С (рука долго выдерживает его 
тепло). Раньше он работал и по 12 ч 
в сугки‚ а его нагрев был едва ощу- 
тим. Расчет трансформатора прово- 
дился по материалу в статье [2], он 
хорошо работал почти два десяти- 
летия. 

Трансформатор изготовлен на 
торе, который свит из ленты 0,35 мм, 
в заводских условиях. 

0О—=69 мм, 0о=39 мм,Н-=25 мм; 

\Мсети=230 В,ток «холостого хода» 
Ухх=4 мА; 

\М!=18 В,Внагр=12 Ом; 

М/сет=2208 витков диаметром 0,2 
мм, ПЭВ-2; 

МЛЕЕ175 витков диаметром 0,65 
мм, ПЭВ-2. 

Блок питания обеспечивал 
быстрый нагрев паяльника и отлич- 
ную стабилизацию температуры уже 
через 5 мин. Трансформатор отда- 
вал полную мощность (25 Вт) только 
2 мин. Остальное время он работал 
в облегченном режиме, около 60% 
своей мощности. Припой на плате 
распределяется равномерно и бле- 


УТ1 П216В 


НЕЛ АЛЗ07 


КТ815Г 


Р8 ЗоК 


С4 0.022 мкФ - 1 вариант. 
С4 0.33 мкФ - 2 вариант 


стит, канифоль всегда светлая. 

В те далекие годы на разработку 
ШИМ термостабилизатора надоуми- 
ла литература [3] и эксперименты 
на десяти подаренных мне ИМС 
К561ЛА7 и К561ЛЕ5. 

В схеме на рис.1 используется 
метод периодического включения- 
выключения и ШИМ режим между 
ними. Почти как у автора статьи [1]. 
ШИМ режим устанавливается под- 
гибанием терморезистора НК, когда 
паяльник лежит на столе или на 
подставке, и контролируется мерца- 
нием светодиода. Терморезистор с 
отрицательным температурным 
коэффициентом и рабочей темпе- 
ратурой до +180°С установлен под 
корпусом нагревательного элемен- 
та. Паяльник с блоком питания сое- 
диняется трехпроводным кабелем в 
резинопластиковой оболочке через 
пятиконтактную розетку. 

Основой устройства является 
генератор импульсов, построенный 
на четырех элементах «ИЛИ-НЕ», 
включенных инверторами, а также 
резисторе Н5 и конденсаторе С4. 
Управляет генератором делитель 
напряжения, который состоит из 
резисторов В2+НЗ и терморезисто- 
ра ВК. От места расположения этого 
в принципе бесконтактного пере- 
менного сопротивления и зависит 
стабилизация температурного режи- 
ма паяльника. Переменным резисто- 
ром В2 можно регулировать время 
запуска генератора и, соответствен- 
но, напряжение на нагревательном 
элементе паяльника в пределах 12 
+0,8 В. 

При включении устройства, в 
точке «А» — высокий потенциал 
напряжения. На выходе генератора, 
в точке «Б», - низкий уровень. 
Транзистор \УТЗ, включенный инвер- 
тором, разрешает работу ключа на 
транзисторах\УТ1 МГ2.Положительное 
напряжение с диодного моста, 
отфильтрованное конденсатором СТ, 
через транзистор У\УТ1 поступает на 
нагревательный элемент паяльника. 
При сопротивлении нагрузки 12 Ом 


оно составляет 20 В. По мере нагре- 
вания терморезистора НК его сопро- 
тивление уменьшается и в момент 
приблизительно 0,4\/п ИМС в точке 
«А» включится генератор импульсов 
с частотой 25 Гц и минимальной 
паузой между импульсами. Если 
интенсивность нагрева терморези- 
стора не остановить отдалением его 
от нагревательного элемента, пауза 
между импульсами будет увеличи- 
ваться, а импульсы уменьшаться, и в 
какой-то момент генератор выклю- 
чится. Это происходит довольно 
быстро в диапазоне =0,2...0,25 В. 
Сопротивление терморезистора,сни- 
жается приблизительно в 10-15 раз, 
на выходе генератора устанавлива- 
ется высокий уровень, который изме- 
нит состояние инвертора на транзи- 
сторе УТЗ. С появлением низкого 
уровня на базе транзистора \УТ2 ключ 
закроется, и паяльник будет осты- 
вать. Остывать будет и терморези- 
стор‚увеличивая свое сопротивление, 
в момент 0,4\/п-0,2 В он включит 
генератор импульсов с большой 
паузой и короткими импульсами. 
Т.е. если радиодетали и их номина- 
лы не изменять, настройка будет 
заключаться в установке напряжения 
питания ИМС и местом расположе- 
ния терморезистора. 

Минимальное падение напряже- 
ния на транзисторе УТ1 (0,27в) уста- 
навливается подбором резисторов 
А7, В9, В10 и зависит от коэффици- 
ента усиления транзисторов \УТ2 и 
\УТ1, а также от напряжения насыще- 
ния коллектор-эмиттер \ТТ. 

С помощью осциллографа можно 
быстро настроить схему термостаби- 


лизации и по второму варианту. На 
рис.2 показано рабочее напряжение 
на нагревательном элементе и пери- 
од следования импульсов в момент 
термостабилизации паяльника. 

Во втором варианте делитель 
напряжения Н2+НВЗ и НВК подключен 
только к выводу 1 001.1. Элементы 
генератора Н5 - 2,7 мОм и С4- 
0,022 мкФ подключены к выводу 2 
001.1. В этом случае прогретый тер- 
морезистор устанавливают в такое 
положение, при котором длитель- 
ность импульса и паузы будут соот- 
ветствовать осциллограмме на 
рис.2. 

При остывании паяльника и тер- 
морезистора генератор не работает 
и ключ на транзисторах У\УТ1-УТ2 
подает напряжение с диодного 
моста на паяльник (20 В - 0,27 В). 
Если же присутствует перегрев тер- 
морезистора, длительность импульса 
и паузы будут равны,и пауза между 
импульсом уменьшаться не будет. 
Терморезистор, надо отдалить от 
нагревательного элемента, потому 
что выключения генератора не прои- 
зойдет и терморезистор может 
перегреться и выйти со строя. 
Настройку надо повторить и после 
установки какого-либо ограждения 
для терморезистора (сеточка, скоба, 
винт и т.п., сохранить установленное 
расстояние). 

Обычные манипуляции паяльни- 
ком в воздухе и пайка платы с уста- 
новленными деталями на стабиль- 
ность нагрева не влияют. Два-три 
резких движения паяльником термо- 
стабилизацию не срывают. 

Это и есть импульсное питание 
паяльника на основе непрерывного 
способа регулирования мощности 
нагревательного элемента. Ничего 
сложного в данной схеме я не вижу. 

Повторить устройство термоста- 
билизации очень легко, если не счи- 
тать малоинтересную работу, затра- 
ченную на изготовление трансфор- 
матора. Расчет более мощного 
трансформатора проводился анало- 
гично предыдущему на торе от ста- 
билизатора сетевого 
напряжения для 
черно-белого телеви- 
зора. 0=98 мм, 4=53 


мм: Н=32 мм, 
\сети=230 В, ток 
«холостого хода» 


Ухх=8 мА \М!=18 В 
/=4 А, \Мсет=1022 
витка, диаметр 0,41 
мм, ПЭВ-2; М/М=83 
витка, диаметр 1,3 мм, 
ПЭВ-2. 

На фото показано 
устройство термоста- 
билизации после 
замены двух конден- 
саторов и трансфор- 
матора. Сверху уста- 
новлен трансформа- 


тор, который перемотан для другого 
устройства. После замены двух кон- 
денсаторов К-50-20 по 2000 мкФх25 
В импортными малогабаритными, 
новый трансформатор занял свое 
место без проблем. Все остальные 
детали остались без изменения. 
Сейчас есть возможность пользо- 
ваться и более мощными паяльни- 
ками с сопротивлением нагрева- 
тельного элемента 8 Ом и 6 Ом. Эти 
паяльники без терморезисторов. 
Генератор импульсов заторможен 
положительным напряжением на 
резисторах В2,ВЗ. Выходной транзи- 
стор \УТ1, установленный на алюми- 
ниевой пластине 50х30х8 мм, холод- 
ный. Заметный нагрев на резисторах 
А7 и ВЭ. Диоды моста, установлен- 
ные на пластины из алюминиевого 
сплава размерами 42х18х2,5мм, 
также прогреваются до 45...50°С за 
час работы паяльником мощностью 
70 Вт. 

Модернизацию этой схемы можно 
сделать. Инвертор 001.3 нужно 
включить последовательно с инвер- 
тором 001.4,а на его вывод 10 под- 
ключить полевой транзистор с двумя 
резисторами и диодом, по совету 
автора статьи [1]. Диодный мост 
заменитьболеемощным. Конденсатор 
С1, составленный в данной конструк- 
ции из четырех, можно заменить 
импортным малогабаритным емко- 
стью 10000 мкФх25 В. Этим конден- 
сатором пренебрегать не стоит (если 
не повышать частоту генератора). Он 
устраняет импульсную последова- 
тельность с выхода моста, которая, 
попадая на вершину импульса часто- 
той 25 Гц, снижает КПД устройства. 

Если выполнить эту 
потенциально-возможную модерни- 
зацию, в схеме будет задействова- 
но всего 19 радиодеталей против 
38 у автора статьи [1]. 

Детали устройства термостаби- 
лизации особого подбора не требу- 
ют. Диодный мост любой на ток 
5...10 А. Транзистор УТ1 желательно 
подобрать с малым напряжением 
насыщения коллектор-эмиттер и 


током коллектора 5..0 А. 
Стабилитрон \МО02 любой с напряже- 
нием стабилизации 9...12 В. 


Резисторы,не указанные на печатной 
плате рис.3, распаяны навесным 
монтажом: резистор АЗ припаян к 
переменному резистору В2, резистор 
Аб - к розетке, арезисторы НЭ и В7 
— к диодному мосту. 
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Заправка черных картриджей 
С6615 (№15) и 51645 (№45) 


Для струйных принтеров НЕММЕТТ-РАСКАНО 


В. Василенко, г. Луганск 


Черные картриджи Сб615 [№15] и 
51645 №45} применяются во мно- 
гих моделях струйных принтеров 
фирмы НЕУИЛЕТГРАСКАКР -— НР 
РезКЛ! 980, 1120, 1125, 1220, 
1280 и др. Оригинальные картрид- 
жи №15 и №345 всегда стоили и 
сейчас стоят дорого (впрочем, как 
и большинство других моделей для 
принтеров других фирм] поэтому 
практически сразу после их появ- 
ления начались попытки их заправ- 
ки чернилами, отличными от фир- 
менных. Появилось множество 
фирм, производящих чернила и 
специальные заправочные ком- 
плекты, включающие в себя кроме 
емкости с чернилами специальные 
устройства и приспособления, 
такие, как шприцы, отсосы, заглуш- 
ки и гп. Уважающий себя произво- 
дитель такого комплекта обычно 
прилагает инструкцию по примене- 
нию, однако написана она чаще 
всего в общем виде и не учитывает 
многих нюансов. Некоторые тон- 
кости заправки попробуем рас- 
смотреть в настоящей статье 


Для начала совершим краткий экс- 
курс в устройство картриджа и 
состав чернил. Картридж №45 
представляет собой плоскую пря- 
моугольную емкость объемом 42 
мл с выступом в нижней части, где 
расположена пластина с мелкими 
отверстиями (соплами диаметром 
не более 50 мкм), через которые 
чернила вылетают на бумагу (на 
фото 1 показан заправленный 
картридж с полиэтиленовой 
заглушкой). Каждое сопло снабже- 
но миниатюрной камерой расши- 
рения и нагревателем (резисто- 
ром). При печати на нагреватель 
подается короткий импульс напря- 
жения, он нагревается до темпера- 
туры 400...600°С, что вызывается 
быстрый нагрев чернил до темпе- 
ратуры кипения. Этот переход из 
жидкости в пар вызывает расши- 
рение объема чернил, заставляя 
тем самым каплю чернил выры- 
ваться из сопла. Такой процесс 
повторятся тысячи раз в секунду. 
Эта технология печати получила 
название термоструйной и исполь- 
зуется также в струйных принтерах 
фирм Сапоп и ГехтагкК. 

На задней части картриджа 
{длинной узкой стороне) располо- 
жены контактные площадки нагре- 
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вателей. Внутри картриджа, непо- 
средственно перед камерами рас- 
ширения, расположен фильтр - 
металлическая сеточка с очень 
мелкими ячейками, защищающая 
камеры и сопла от твердых частиц 
и сгустков, которые могут быть в 
чернилах или образоваться в про- 
цессе эксплуатации. Боковые 
поверхности картриджа гибкие и 
пружинящие (в собранном кар- 
тридже они не видны, так как 
закрыты металлическими крышка- 
ми}, что помогает поддерживать 
внутри картриджа некоторое раз- 
режение с тем, чтобы чернила не 
вытекали из сопел под действием 
силы тяжести. Действие силы 
тяжести уравновешивается раз- 
режением и вязкостью чернил. 
Картридж №45 снабжен индикато- 
ром количества чернил, представ- 
ляющим собой зеленую бумажную 
полоску, механически соединен- 
ную с гибкой боковой стенкой 
картриджа. Часть этой полоски 
видна в окошечке под пленкой, на 
которую нанесены данные о типе 
картриджа и фирме- 
производителе. По мере опусто- 
шения картриджа боковая стенка 
втягивается, тянет за собой поло- 
ску, которая изменяет свое поло- 
жение относительно окошка. Если 
картриджполон,то в окошке виден 
зеленый цвет (бумажная полоска), 
если пуст - черный (полоска 
«уехала»}. Картридж №15 - это, по 
сути, тот же картридж №45, только 
внутренний объем его искусствен- 
но уменьшен до 25 мл и нет инди- 
катора количества чернил. Надо 
сказать,что и другие производите- 
ли струйных принтеров пошли по 
пути уменьшения картриджей и 
повышению их относительной сто- 
имости. 

Чернила - это сложные по 
составу жидкости, в которые вхо- 
дит иногда до 15 компонентов. 
Чаще всего их основным компо- 
нентом является специально под- 
готовленная (очищенная методом 
обратного осмоса} вода. Наряду с 
красящим веществом чернила 
могут включать в себя: 

- сорастворитель (для улучше- 


ния растворимости красящего 
вещества}; 
- смачиватель (помогающий 


предотвратить высыхание чернил 
при контакте с воздухом в соплах 


сопловая 
пластина 


печатающей головки); 

-  пенетрант (помогающий 
зафиксировать чернила на суб- 
страте - бумаге, пленке и т.д.); 

- поверхностно-активное веще- 
ство (усиливающее смачивание 
поверхности субстрата, картриджа 
и сопел); 

- биоцид (предотвращающий 
размножение грибков и микроор- 
ганизмов, которые могут изменить 
свойства чернил); 

- регуляторы поверхностного 
натяжения, вязкости и кислотно- 
сти (для поддержания необходи- 
мых физико-химических характе- 
ристик чернил). 

Красящее вещество может быть 
органическим красителем, который 
полностью растворяется в воде, 
или пигментом -— окрашенным 
веществом, присутствующем в рас- 
творе в виде очень мелких (диа- 
метром менее 0,1 мкм) частиц. В 
черных чернилах в качестве пиг- 
мента применяются, как правило, 
специальные виды сажи. Чтобы 
предотвратить слипание частиц 
пигмента и выпадение их в осадок, 
в чернила добавляют диспергатор 
— специальный полимерный мате- 
риал. Пигментные чернила обе- 
спечивают более четкую печать, не 
расплываются даже на плохой 
бумаге, изображение получается 
водо- и светоустойчивым. Однако 
срок службы картриджа (при его 
перезаправке) уменьшается, так 
как частицы пигмента являются, по 
существу, абразивом. 

Опишем теперь детально про- 


цесс заправки. Рассмотрим внача- 
ле самый сложный случай, когда 
заправка осуществлялась пигмент- 
ными чернилами, которые были 
выработаны; картридж пролежал 
какое-то время, и сопла подсохли. 
Самый сложный потому, что пиг- 
ментные чернила можно сравнить 
с латексными красками для дома: 
в жидком виде можно разбавить 
краску водой или смыть свежео- 
крашенную стену. Но как только 
краска высохла, она уже не смыва- 
ется [1]. Это свойство обеспечива- 
ет водоустойчивость высохших 
чернил,но осложняет очистку сопел 
картриджа, так как пигмент не рас- 
творяется в воде. Поэтому необхо- 
димо использовать специальную 
чистящую жидкость. Существует 
несколько типов чистящих жидко- 
стей: для отмывки пигментных 
чернил, обычных чернил (в которых 
используются органические краси- 
тели), для принтеров ЕРЗОМ,в кото- 
рых используется пьезоэлектриче- 
ская технология печати. Хорошие 
результаты на практике получены с 
очищающей жидкостью  С106 
фирмы \Мопйамае Мапасшипа 
Е.0. [2]. Эта жидкость является 
универсальной, ее можно использо- 
вать и для промывки картриджа не 
только от пигментных чернил, но и 
от чернил на основе органических 
красителей. 

Первым дело следует произве- 
сти внешний осмотр картриджа со 
стороны сопел и контактных пло- 
щадок на предмет отсутствия вмя- 
тин и повреждений. Затем нужно 
убедиться, что даже пустой кар- 
триджопознается принтером. Если 
в этом не удостовериться, то кар- 
тридж может оказаться неисправ- 
ным, и зря будут потрачены мате- 
риалы и время. В принтерах 
НемеН-РаскагЧ для сигнализации 
об исправности картриджа исполь- 
зуются два способа: с помощью 
сигнальной лампы (светодиодного 
индикатора), который мигает при 
неисправном картридже и с помо- 
щью позиционирования каретки с 
картриджами в определенных 
положениях при открывании верх- 
ней крышки принтера, причем про- 
тив каждого положения каретки на 
внутренней крышке принтера нане- 
сены интуитивно понятные пикто- 
граммы (рис.1). Всего таких поло- 
жений может быть пять: 

- при исправных черном и цвет- 
ном картриджах с достаточным 
уровнем чернил (пиктограмма 1); 
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- при исправных картриджах с 
недостаточным уровнем чернил в 
черном картридже (пиктограмма 2); 

- при исправных картриджах с 
недостаточным уровнем чернил в 
цветном картридже (пиктограмма 3); 

- при неисправном черном кар- 
тридже (пиктограмма 4); 

- при неисправном цветном кар- 
тридже (пиктограмма 5). 

Если каретка остановилась про- 
тив пиктограммы, соответствующей 
неисправному черному картриджу 
(обычно это одно из крайних поло- 
жений), то картридж следует заме- 
нить. Впрочем, иногда даже такой 
картриджможно восстановить. 

Итак, наш картридж исправен. 
Снимаем пленку с логотипом про- 
изводителя и одну боковую метал- 
лическую крышку (начинать сни- 
мать лучше с того места, где рас- 
положен индикатор-полоска). 
Устанавливаем картридж соплами 
вверх и снимаем пленку, под кото- 
рой металлический шарик, герме- 
тизирующий заправочное отвер- 
стие. Осторожно проталкиваем 
шарик внутрь картриджа, при этом 
удобно использовать инструмент в 
виде короткой отвертки, лезвие 
которой обрезано под прямым 
углом. Теперь полость картриджа 
надо хорошо промыть. Набираем в 
20-кубовый медицинский шприц 
дистиллированной воды и вливаем 
через заправочное отверстие 
внутрь картриджа. При этом лучше 
использовать специальную запра- 
вочную иглу, которая входит в 
заправочный комплект. Она отли- 
чается тем,что торец ее срезан под 
прямым углом с тем, чтобы не 
повредить стенки картриджа и не 
пораниться. Зажав отверстие паль- 
цем (работать лучше в медицин- 
ских перчатках), несколько раз 
энергично встряхиваем картридж. 
Затем, нажимая на гибкую боковую 
стенку, сливаем грязную воду. 
После этого вновь заливаем воду, 
встряхиваем и сливаем. Повторяем 
эти операции до тех пор, пока из 
заправочного отверстия не будет 
литься чистая вода. Обычно хвата- 
ет 4—5 промывок по 20 мл воды. В 
процессе промывки можно косвен- 
но оценить состояние сопел: при 
встряхивании часть воды должна 
просачиваться через сопла. Если 
этого нет после второй-третьей 
промывки, значит, сопла сильно 
забиты. В инструкциях по заправке 
часто рекомендуют заливать сразу 
чистящую жидкость, однако это 
ведет к повышенному ее расходу. 

Итак, полость картриджа хорошо 
промыта. Теперь надо очистить 
пространство между соплами и 
металлическим фильтром. 
Заливаем в картридж4...5 мл чистя- 
щей жидкости, заклеиваем запра- 


вочное отверстие скотчем, несколь- 
ко раз встряхиваем, ставим сопла- 
ми вниз на свернутые в несколько 
раз кусочек светлой ткани или 
туалетной бумаги и оставляем на 
полчаса. Часть жидкости должна 
стечь через сопла. Если сопла 
сильно забиты, картридж должен 
постоять подольше. После этого 
нужно, не открывая заправочного 
отверстия, удалить жидкость из 
полости картриджа посредством 
шприца. При этом удобно исполь- 
зовать специальный держатель с 
резиновой прокладкой, который 
входит в состав заправочного ком- 
плекта. В крайнем случае, можно 
применить короткий кусок резино- 
вого шланга вместо прокладки и 
держателя, но это менее удобно. 
Прижимаем сопловую пластину к 
резиновой прокладке и вводим 
«носик» шприца (без иглы) снизу в 
отверстие в резиновой прокладке 
(фото 2). Осторожно отсасываем 
чистящую жидкость с остатками 
чернил. Теперь надо очистить 
полость картриджа от остатков 
чистящей жидкости. Открываем 
заправочное отверстие, заливаем 
20 мл дистиллированной воды, 
заклеиваем отверстие скотчем, 
встряхиваем и производим отсос 
воды через сопла (так же,как перед 
этим — чистящей жидкости). Отсос 
следует производить до тех пор, 
пока гибкие стенки картриджа не 
сомкнутся вместе, а значит, практи- 
чески вся вода удалена. 

Затем через заправочное отвер- 
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стие заливаем в картриджоколо 40 
мл чернил, чуть меньше нормы, 
чтобы оставалось небольшое воз- 
душное пространство. Далее нужно 
закрыть заправочное отверстие, 
создав в картридже небольшое 
разрежение. Можно использовать 
такой же шарик, что и был, можно 
герметизировать полиэтиленом, 
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который продается в виде стреж- 
ней диаметром около 1 см. При 
этом удобно использовать специ- 
альное разогревающее устройство 
в виде пистолета (фото 3). Слегка 
сжимаем боковую стенку так,чтобы 
чернила поднялись до нижнего 
уровня заправочного отверстия, и 
вводим каплю расплавленного 
полиэтилена в отверстие. Затем, не 
отпуская стенки, лезвием ножа,сма- 
занного машинным маслом (чтобы 
полиэтилен не прилип), нажимаем 
на каплю, чтобы она углубилась в 
отверстие и образовалась аккурат- 
ная плоская площадка. В принципе, 
можно просто аккуратно распла- 
вить каплю полиэтилена на паяль- 
нике и ввести в заправочное 
отверстие, но это менее удобно. 
После этого отпускаем стенку, 
надеваем металлическую крышку 
и производим небольшой отсос 
чернил через сопла так, чтобы чер- 
нила только лишь показались на 
сопловой пластине. Если не соз- 
дать разрежение в картридже, часть 
чернил бесполезно вытечет (пока 
вакуум внутри и вязкость не урав- 
новесят силу тяжести), и ресурс 
картриджа уменьшится. Затем 
необходимо установить картридж в 
принтер и произвести цикл обслу- 
живания (опция «чистка сопел» в 


драйвере принтера). В большин- 
стве моделей принтеров эту опе- 
рацию можно сделать и с помо- 
щью кнопок на передней панели 
(при работе в сервисном режиме). 
Картридж №15 заправляется таким 
же образом, только заливать надо 
25 мл чернил. 

Полный цикл очистки рекомен- 
дуется осуществлять и перед пер- 
вой заправкой, так как велика веро- 
ятность того, что фирменное и 
заправочное чернила будут иметь 
различный химический состав и 
при смешивании коагулируют или 
выпадут в осадок, забив сопла 
намертво. При промывке необхо- 
димо использовать дистиллирован- 
ную воду, потому что использова- 
ние обычной водопроводной воды 
(с солями и примесями) может 
привести к тем же коагуляции и 


выпадению в осадок. В дальней- 
шем, если осуществляется регу- 
лярная печать и используется 
всегда один сорт чернил, допуска- 
ется сразу заправлять чернила без 
предварительной промывки. Нужно 
лишь после заправки выполнить 
отсос небольшого количества чер- 
Нил. 

И еще одна тонкость. Если 
перед заправкой картридж опо- 
знался принтером, но при печати 
тестовой страницы ничего не видно 
(из-за того, что забиты сопла или 
кончились чернила), то не надо 
повторять тест несколько раз, так 
как при этом чернила не будут 
поступать в сопла, а нагреватели 
будут работать в прежнем режиме, 
также не будет осуществляться 
естественное охлаждение нагрева- 
телей чернилами,как при нормаль- 
ной работе, и велика вероятность 
того,что они выйдут из строя. 

Перед установкой картриджа в 
принтер следует протереть внеш- 
нюю поверхность картриджа чистя- 
щей жидкостью, а контактные пло- 
щадки этиловым спиртом. 


1. ПЫИр:/Лммт.сот.ца/сдур. 
с9!?а=аи!&риа=324&та=ги. 
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Электронный микрометр для 
лаборатории радиолюбителя 


Р.Н. Балинский, г. Харьков 


В лаборатории опытного радиолю- 
бителя со стожем всегда имеется 
множество необходимых приборов 
и приспособлений, способствующих 
этому радиолюбителю принести 
успех в любом его научном начино- 
нии: будь то конструирование про- 
стейшего измерительного прибора, 
музыкального синтезатора или 
сборка навороченного компьютера 
либо спутникового тюнера. Как 
показывает многолетняя практика, 
радиолюбителю так или иначе при- 
ходится использовать узлы или кон- 
струкции, где применяются обмоточ- 
ные или монтажные провода. Их 
замер точных размеров без специ- 
ольных приборов практически 
невозможен, что приводит молодых 
начинающих радиолюбителей в 
замешательство; в результате оста- 
ются нереолизовонными многие 
творческие задумки. В самом деле, 
замер обмоточного провода дио- 
метром всего (0,05 мм или меньше 
произвести колумбиком ипи штан- 
генциркулем не просто, да и мон- 
тажные провода зачастую требуют 
точных замеров 
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Ниже описано простого прибора для 
замера толщины проводов от 0,03 до 
5 мм. Наряду с осциллографом, звуко- 
вым и ВЧ генератором, этот прибор 
займет достойное место в лаборато- 
рии радиолюбителя. 


Работа прибора. На рис.1 показана 
принципиальная схема, на рис.2 - 
печатная плата устройства. Прибор 
состоит из высокочастотного самовоз- 
буждающегося генератора, измери- 
тельного устройства, а также высоко- 
точного блока питания, обеспечиваю- 
щего точный замер исследуемых про- 
водов. Для удобства снятия замеряе- 
мых величин применен прибор А! - 
микроамперметр М906б на 100 мкА с 
длинной шкалой на 80 мм и 100 
линейных делений, с которых удобно 
снимать показания прибора. Другим 
удобством пользования для радиолю- 
бителя служит система сигнализации 
блока питания. Светодиод НЁ1 зелено- 
го цвета свечения горит только тогда, 
когда первичная обмотка напряжения 
трансформатора ТУ\У1 цела и находит- 
ся под напряжением; в противном 
Случае этот светодиод светиться не 
будет. Светодиод НЁ2 красного цвета 


свечения будет гореть,если электрон- 
ный фильтр на транзисторе \УТ1, а 
также стабилизатор напряжения на 9 В 
на транзисторе УТ2 также функциони- 
руют нормально. Когда пользователь 
нажимает кнопку 5ЗВ1 и производит 
замер диаметра провода, зажигается 
светодиод НЁЗ синего цвета свечения. 
Все это способствует уверенной рабо- 
те с этим прибором даже новичку. 
Работа прибора происходит следу- 
ющим образом. Как известно, если в 
катушку, намотанную на нейтральном 
каркасе и по которой циркулирует 
высокочастотное напряжение, ввести 
пара- или диамагнитные материалы, 


то вследствие возникающих потерь 
внутри замеряемого материала резо- 
нансная частота колебательного конту- 
ра, в который входит и измерительная 
катушка, изменится и изменит также 
измеряемый головкой А1 ток, что и 
фиксирует прибор. Изменения тока 
будут пропорциональны диаметру про- 
вода. Для поднятия чувствительности 
всей схемы частота генератора доста- 
точно высока — 30 МГц; этой же цели 
служит и усилитель напряжения на 
транзисторе УТЗ, что позволяет заме- 
рять очень тонкие провода. 

Для упрощения схемы генератор 
представляет собой самовозбуждаю- 
щийся мультивибратор на транзисто- 
рах УТ4 и \УТ5, нагруженных на первич- 
ную обмотку трансформатора Т\2, 
обмотки 1-2-3С9С10.Высокочастотное 
напряжение передается на обмотку 4-5 
и дальше на измерительное устрой- 
ство, «сердцем» которого служит изме- 
рительная катушка |1 ‚входящая в коле- 
бательный контур 11, С7, С8, который 
настроен также на частоту 30 МГц. 
Внутрь этой катушки подается изме- 
ряемый провод. Замер диаметра про- 
вода производится без учета его изо- 
ляции. Во время положительных полу- 
периодов высокочастотного напряже- 
ния ток протекает через диод \05, 
контур Ё1, С7, С8, подстроечный рези- 
стор НЭ и резистор в цепи базы В10, 
с которого измеряемое напряжение 
подается на эмиттерный повторитель 
на транзисторе МТЗ, обладающий высо- 
ким сопротивлением, и это напряже- 
ние отклоняет стрелку прибора А1 на 
угол,который определяется диаметром 
(сечением) замеряемого провода. 
Материал провода может быть разным: 
медь, алюминий,бронза, латунь, серебро 
и т.п. Так как потери при замере у 
каждого из этих материалов разные, то 
составляется отдельно таблица заме- 
ров для конкретного материала. Чем 
больше диаметр замеряемого провода, 
тем на больший угол отклоняется 
стрелка прибора. 


Для подстройки прибора А1 под 
нужный диаметр служит подстроечный 
резистор А11. Сглаживание пульсаций 
производится с помощью конденсато- 
ра Сб. Для установки стрелки прибора 
на нуль служит резистор В12. Во время 
отрицательных полупериодов ток идет 
по цепи \04-В12-В9-В10, а резисто- 
ром НЭ можно настраивать чувстви- 
тельность схемы. При отсутствии в 
катушке [1 замеряемого провода резо- 
нансное сопротивление контура высо- 
кое,м ток в этой цепи небольшой. При 
вводе в эту катушку измеряемого про- 
вода частота резонанса изменяется, и 
ток в цепи растет, что и фиксирует 
прибор. Чем толше замеряемый про- 
вод,тем больший ток будет течь в этой 
цепи и тем на больший угол отклонит- 
ся стрелка прибора. 

Источник питания прибора работает 
следующим образом. Переменное 
напряжение 7220 В при замыкании 
выключателя ЗАТ через предохрани- 
тель РУ1Л поступает на В1, гасящий 
конденсатор СТ и первичную обмотку 
трансформатора Т\/1 и дальше на 
ограничительный резистор Н4, который 
ограничивает ток в цепи в момент 
пуска схемы. Параллельно резистору 
А1 подключена цепочка сигнализации 
на светодиоде Н зеленого цвета све- 
чения; этот светодиод будет гореть 
только тогда, если цела первичная 
обмотка трансформатора и если 
подано питающее напряжение. 

С целью уменьшения габаритов 
данного прибора последовательно с 
первичной обмоткой трансформатора 
ТУ1 включено безваттное сопротивле- 
ние в виде конденсатора СТ, на кото- 
ром происходит основное падение 
напряжения и которое не нагревается 
во время работы вследствие отсут- 
ствия у него активных потерь. Во время 
работы этот конденсатор заряжается 
до амплитудного значения питающей 
сети (при действующем напряжении 
сети “220 В амплитудное значение 


достигает значения более “310 В с 


Рис.1 


учетом колебания напряжения питаю- 
щей сети), поэтому для защиты пользо- 
вателя от поражения электротоком 
при отключенной сети он зашунтиро- 
ван резистором НЗ, который этот кон- 
денсатор разряжает. 

Важно отметить,что при определен- 
ном соотношении емкости этого кон- 
денсатора и индуктивности первичной 
обмотки трансформатора ТУТ может 
произойти резонанс напряжения в 
этой цепи,что может привести к резко- 
му напряжению на этом конденсаторе 
и первичной обмотке трансформатора 
(“1000 В и больше, это зависит от 
добротности конденсатора С1 и 
трансформатора Т\У1). Последствием 
может быть пробой конденсатора и 
выгорание первичной обмотки транс- 
форматора, а также сопутствующие 
неприятности в электронной схеме. 
Поэтому в таких цепях при настройке 
обязательно проверять напряжение и 
на конденсаторе, и на первичной 
обмотке трансформатора. В этой схеме 
может быть использован миниатюрный 
трансформатор, что значительно умень- 
шает габариты всего прибора. После 
выпрямителя \02 напряжение сглажи- 
вается конденсатором С2 и затем 
поступает на электронный фильтр на 
транзисторе У\УТ1, где оно тщательно 
фильтруется и дополнительно сглажи- 
вается. 

Следующий каскад -— стабилизатор 
напряжения на 9 В. Он выполнен на 
транзисторе У\УТ2 с обвязками. На 
выходе стабилизатора включен свето- 
диод НЁ2 красного цвета свечения, 
который подтверждает нормальную 
работу всего узла. 


Конструкция. При конструировании 
подобных электронных устройств воз- 
никают вопробь: «Где расположить 
электронное устройство? Каким обра- 
зом сделать надписи на шильдиках? 
Как учесть требования эргономики, 
чтобы прибором было удобно пользо- 
ваться?». 
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Как известно, не разрешимых 
вопросов в этом направлении почти 
не бывает. На радиорынке следует 
подобрать подходящий пластмассо- 
вый корпус. Для этого может подойти 
корпус промышленного прибора, 
который в данный момент не исполь- 
зуется. Согласно рис.2, изготавлива- 
ется печатная плата или монтаж 
ведется навесным способом с исполь- 
зованием провода МГШВ-0,2 или 
МГТФ-0,07. Этими же проводами 
ведется и монтажна печатной плате. 
На передней панели следует укре- 
пить головку измерительного прибора 
А1, вывести выключатель ЗА1 и все 
светодиоды; сзади вывести шнур 
питания, в качестве которого удобно 
использовать витой шнур от электро- 
бритвыа также измерительную катуш- 
ку М, в которую будет вставляться 
исследуемый провод. Если предпо- 
лагается работа с этим прибором в 
вечернее или в ночное время в поме- 
щениях со слабым освещением, то 
следует дополнительно установить 
две миниатюрные лампы накаливания 
на передней панели прибора; для 
этой цели подойдут лампы типа СМН- 
6-20, их следует подключить на выхо- 
де стабилизатора на 9 В. 

Катушка 11 наматывается на кера- 
мическом каркасе или каркас выта- 
чивается из фторопласта на токарном 
станке. Внутренний диаметр каркаса 
5 мм, внешний - 8 мм. Намотка ведет- 
ся проводом ПЭВ-2, диаметр провода 
0,3 мм, число витков 34. 
Высокочастотный трансформатор 1\2 
наматывается на полистирольном 
каркасе диаметром 12 мм, провод 
ПЭВ-2, диаметр 0,38 мм, число витков 
19, с отводом от средины (выводы 
1-2-3). Обмотка 4-5 наматывается тем 
же проводом и имеет 12 витков. Все 
элементы крепятся к корпусу шурупа- 
ми или винтами, которые в конце 
закрашиваются эмалью от самопро- 
извольного отвинчивания, печатная 
плата покрывается бесцветным лаком 
УР-231 или аналогичным от исключе- 
ния коррозии. 


Настройка. Для настройки прибора 
необходимо следующее оборудование: 
ЛАТР, регулируемый блок питания, аво- 
метр, осциллоскоп, частотомер, подбор- 
ные элементы. Перед началом регули- 
ровки следует с помощью лупы про- 
веритьпечатные дорожки на отсутствие 
обрывов или короткого замыкания. С 
помощью ЛАТР подать напряжение на 
схему 0...7`220 В; горит светодиод НЁЛ 
зеленого цвета свечения. Авометром 
проверить напряжение на конденсаторе 
С2 — оно должно быть порядка 20 В. 
Затем следует снизить сетевое напря- 
жение до 7198 В и записать его значе- 
ние на конденсаторе С2. После этого 
сетевое напряжение повышается до 
7242 В, и снова записывается его зна- 
чение на этом конденсаторе. Теперь 
ЛАТР отключается от сети, и дальней- 
шая настройка будет осуществляться от 
регулируемого блока питания. 

Для этого на блоке питания следу- 
ет выставить 20 В, и его выходное 
напряжение с помощью «крокодилов», 
соблюдая полярность, следует под- 
ключить параллельно конденсатору 
С2. Выключить блок питания. В схему 
подключить регулировочные компо- 
ненты: вместо В5 в схему впаять 
потенциометр на 1 кОм; вместо Вб — 
потенциометр на 68 кОм; вместо В7 
— потенциометр на 33 кОм с ограни- 
чительным резистором 1 кОм; парал- 
лельно С4 - резистор ОМЛТ-1 на 300 
Ом и осциллоскоп, предварительно 
откалиброванный. Включить блок 
питания. Подстраивая резисторы Н5, 
Аб, следует добиться минимальной 
пульсации и напряжения 15 В на 
этом конденсаторе, что хорошо видно 
на экране осциллоскопа. Теперь сле- 
дует проимитировать колебания пита- 
ющей сети, для чего от блока питания 
подать на схему записанные ранее 
нижнее и верхнее значение напряже- 
ний. Если на экране возросла пульса- 
ция‚следует подстроить Н5,Вб. Выпаять 
из схемы резистор ОМЛТ-1 на 300 
Ом. Осциллоскопподключить на выход 
стабилизатора на 9 В и регулировкой 
В7 добиться на его выходе напряже- 
ния 9 В, минималь- 
ных пульсаций при 
номинальном напря- 
жении сети. Затем 
необходимо выста- 
вить блок питания на 
два крайних напря- 
жения — во всех слу- 
чаях должно быть 


стабильное напря- 
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жение. При этом 
горит светодиод НЕЁ? 
красного цвета. 
Ламповым вольтом- 
метром замерить 
значения потенцио- 
метров и на их 
место впаять рези- 
сторы близкого зна- 
чения. После этого 
подключить ЛАТР и 
от сети проверить 


результаты настройки: отличий не 
должно быть. В противном случае 
схему следует перенастроить. 

Дальше идет настройка высокоча- 
стотной части схемы. Для этого вме- 
сто резисторов В13,НВ14 впаять в схему 
потенциометры на 3,3 кОм,вместо В15, 
В16 — потенциометры на 47 кОм; кноп- 
ку ЭВ1 зашунтировать перемычкой. На 
выводы 1-2 трансформатора ТУ2 под- 
ключить осциллоскоп. Регулировкой 
поочередно всех четырех потенциоме- 
тров следует добиться симметричных 
импульсов на обмотке 1-2 и 2-3 транс- 
форматора Т\/2. Затем осциллоскоп 
переключить на конденсатор С6, рези- 
сторы Н9, В11 поставить в среднее 
положение. При отсутствии в катушке 
1 замеряемого провода регулировкой 
потенциометра В12 выставить стрелку 
прибора А] на ноль. Затем вставить в 
измерительную катушку 11 минималь- 
ного диаметра провод, который пред- 
полагается измерять, и потенциоме- 
тром ВЭ выставить стрелку прибора А1 
на крайнюю риску замера. После этого 
в катушку [1 вставить провод макси- 
мального диаметра, который предпо- 
лагается измерять, и потенциометром 
В11 выставить стрелку прибора на дру- 
гую крайнюю риску данного прибора. В 
некоторых случаях эти точки могут не 
совпадать, тогда следует найти усред- 
ненное значение. При этом горит све- 
тодиод НЗ синего цвета. После 
настройки следует все подборные 
резисторы заменить постоянными 
близкого значения. Подстроечные 
резисторы в схеме являются источни- 
ком временной нестабильности, поэто- 
му их следует исключить из схемы и 
заменить постоянными. По прибору 
следует составить градуировочную 
таблицу, которой в дальнейшем необ- 
ходимо пользоваться. Отпаять пере- 
мычку с кнопки ЗВ1. Прибор готов для 
работы. 


Детали. В данной конструкции при- 
менены малогабаритные детали. 

Резисторы типа ОМЛТ-0,25. В1* - 
100 Ом; В2* - 51 Ом; ВЗ - 820 кОм; В4 
— 82 Ом; В4* - 330 Ом; Вб*,НВ7* - 47 
кОм; В8,А17 - 1,5 кОм; В10 - 12 кОм; 
В13*,В14* - 3,3 кОм; В15*,А16* - 33 
кОм; потенциометры типа В251: В9 - 
22 кОм: В11 - 3,3 кОм; В12 - 15 кОм. 
Конденсатор С1 типа К7З-11 0,82 
мкФх400 В; электролитические 
конденсаторы С2-С5 типа К5О-35; 
постоянные конденсаторы типа КМ-5: 
Сб - 27 пФ; С7,С9 - 22 пФ; С11, С12 
— 27 пФ; подстроечные конденсаторы 
С8, С10 типа КПК-12...22 пФ. 
Полупроводниковые приборы: \01 
типа КД-102Б6; \М02 типа КЦАО7А; \М04, 
\05 - типа КД4О0ЭА; светодиоды: НЁЛ 
типа 1$1260: НЁ? типа 10250; НЗ 
типа ЁЕОЗ; транзисторы: \УТ1 типа 
24978; МТ2 МТЗ, МТА.МТ5 - типа 2М797; 
диод\ОЗ типа2С-191А.Трансформатор 
Т\У1 типа АМ4Е$; прибор А1 типа М906 
на 100 мкА; предохранитель ЕУ1 типа 
ВП1-1 на 0,2А. 
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Микроконтроллерный генератор 


А.В. Кравченко, г Киев 


Устройства на основе аналого-цифрового АЦ и циф- 
роаноалогового преобразователя ЦА! давно приме- 
няются в промышленности. Регулирование процессов 
управления исполнительными элементами подразуме- 
вает использование ЦАГ] Генератор на микрокон- 
троллере фото.1 придуман для детального изучения 
свойств АЦГ ЦАГ микросхемотехниками радиолю- 
бителями. Одно из практических применений синтеза- 
тор периодических сигналов любых форм, синтезатор 
звуковых частот и комбинаций звука, имитация музы- 
кальных и речевых блоков 


Для упрощения задачи моделирования в основе 
схемы применен микроконтроллер АТ #пу15 фирмы 
Анте! [1]. Микроконтроллер МК имеет память Назв 1 
Кбайт, ЕЕРАРОМ 64 байт,6 линий ввода/ вывода, встро- 
енный НС генератор, а так же 10 разрядный АЦП, 
имеющий 4 канала ввода аналоговой информации, 
аналоговый компаратор и два таймер счетчика. 

Работа АЦП широко описана в литературе [2-5], 
тогда как цифро-аналоговые преобразователи (ЦАП}, 
начали интенсивно применять в последние 10 лет 
[3-5]. Для промышленности более распространенное 
применение получили АЦП. АЦП по структуре постро- 
ения гораздо сложнее чем ЦАП [3-5], но применение 
ЦАЛ на современном этапе стало неотъемлемой тен- 
денцией в промышленных преобразователях, инверто- 
рах, роботизированных комплексах. Что такое ЦАП 
каковы его функции? ЦАП предназначен для преоб- 
разования числа, из двоичного кода,в напряжение или 
ток, пропорциональные значению цифрового кода [4]. 
Для работы с МК имеющим малое количество линий 
вывода, автор использовал ЦАП РАС7512 с последо- 
вательным управлением и выходом по напряжению 
[6]. Это маломощный одноканальный 12- ти разряд- 
ный цифро-аналоговый преобразователь с выходом 
по напряжению через операционный усилитель, встро- 
енный в микросхеме. 

Для управления ЦАП используется 3-х проводной 
последовательный интерфейс, который способен 
работать на частоте до 30 мГц и совместим с стан- 
дартным интерфейсом: РИ, ОЗР1, Мсгоммге и ОЗР [4]. 
В состав ВРАС7512 рис.1 {корпус $-РОЗО-С8) входит 
схема сброса при включении питания, которая обну- 
ляет выходы, и сохраняет их в таком положении до 
тех пор, пока не появляются новые данные на инфор- 
мационном входе ЦАП. Так же ЦАП формирует внутри 
микросхемы опорное напряжение ЦгЕ из напряжения 
питания Уаа. Входная схема управления преобразует 


Схема сброса 
при включении 
питания 


Выходной 
усилитель 


Входная 


управления 


Схема управления 
схема 
дежурным режимом 


полученные 12 — ти разрядные данные в код для ЦАП. 
Эти данные фиксируются в регистре, и после преоб- 
разования на выходе ЦАП получается аналоговый ток 
выходного сигнала. 

Работать с аналоговым током не удобно, поэтому 
обычно в схемотехнике устройств с ЦАП после преоб- 
разователя устанавливается операционный усилитель. 
Операционный усилитель преобразует аналоговый ток 
в аналоговое напряжение сигнала, которое легко 
используется в остальной части любой схемы. 

Внутри микросхемы 0ОАС7512 после ЦАП имеется 
встроенный операционный усилитель. ВАС 7512 имеет 
дежурный режим работы, управляемый через последо- 
вательный интерфейс, что позволяет уменьшить ток 
потребления прибора до 50 нА при питании 5В [6]. 
Такое решение идеально подходит для применения в 
портативных приборах с батарейным питанием. При 
более подробном рассмотрении непосредственно 
ЦАП рис.2 схема работает следующим образом. 
Элементы ЦАП преобразуют опорноб6 напряжение ЦгЕ 
в Ток, пропорциональный заданному коду Ц0-Ц12 с 
помощью включения комбинации одинаковых сопро- 
тивлений В. Далее ток преобразуется в напряжение 
выходным усилителем Ки. Данная схема имеет упро- 
щенную структуру для быстрого понимания смысла 
работы ЦАП. Для формирования сигналов управления 
0АС7512 необходимо соблюсти временные характе- 
ристики передачи данных рис.3. 

{1 минимальная длительность периода тактовых 
импульсов (ЗСК) 50 нС. Длительность импульса син- 
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хронизации ($\УМС) 50 нС. {12 установка импульса 
данных ОМ относительно заднего фронта тактового 
импульса ЭСЁК 5 нС (минимальная длительность 
импульса данных 9,5 нС). Импульс синхронизации 
ЗУМС относительно тактовых импульсов ЭСК подает- 
ся в противофазе {3=4=0 нС. Рассмотрев структуру 
ЦАП, перейдем к структуре построения всего генера- 
тора. 


Структура генератора рис.4 состоит из трех основ- 
ных элементов. МК имеющий встроенный АЦП и про- 
грамму управления, ЦАЛ и фильтр верхних частот 3-го 
порядка. На вход АЦП МК подается напряжение для 
управления частотой генерации. Напряжение преоб- 
разуется с помощью АЦП в цифровой код. 


Пропорционально полученному цифровому коду фор- 
мируются паузы между цифровыми уровнями сигна- 
ла передаваемыми на ЦАП. 


Фильтр ВЧ 


В программе МК прописан код формируемого сиг- 
нала в таблице данных. Этот код сформирован как 
коэффициенты, устанавливаемые в ЦАП. Код переда- 
ется в ВАС7512 по линии связи согласно временным 
характеристикам рассмотренным ранее. Получив код 
данных,входная схема управления преобразует после- 
довательный код данных в параллельный 00-011, и 
фиксирует его в регистре. ЦАП согласно уровням 
40-411 коммутирует резистивную цепочку и форми- 
рует ток аналогового сигнала. Ток преобразуется в 
напряжение выходным операционным усилителем. 
Так как уровень напряжения выводимый на выход ЦАП 
имеет ступенчатую форму, то для сглаживания сигна- 
ла установлен фильтр верхних частот 3-го порядка. 
После фильтра получаем сглаженный аналоговый сиг- 
нал. 
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Схема рис.5 собрана на трех микросхемах. [С1 
МК #пу15, 1С2 ЦАП О0АС7512, 1СЗ операционный уси- 
литель Ё2722. Все микросхемы имеют нестабилизиро- 
ванное питание от трех батарей типа ААА С1-С3. 
Кнопка 51 сброс МК в начальное состояние в случае 
сбоя, 32 выключатель питания схемы. При включении 
питания светодиод 1ЕБВ1 засвечивается, что позволяет 
убедиться в работоспособности батарей питания. 
Для управления частотой генератора имеется пере- 
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менный резистор Р1. Уровень напряжения регулируе- 
мый Р1 снимает АЦП [С1 3 вывод. В процессе выпол- 
нения программы, данные передаются от 1С1 5, 6, 7 
вывод к С2 7,6,5 вывод соответственно. Напряжение 
генерируемого сигнала поступает с 1С2 на перемен- 
ный резистор В7 и далее на вход 1СЗА 7 вывод. 
Операционный усилитель от фирмы $@$-ТВотз$оп 
выбран исходя из рабочего питания схемы [7]. В 
одном корпусе микросхемы 1С3З имеются два опера- 
ционных усилителя. 1СЗА выполняет роль усилителя 
тока (для увеличения мощности сигнала) и масшта- 
бирующего усилителя, 1СЗВ фильтр ВЧ 3-го порядка. 
На выходе 1СЗВ 3 вывод получаем сглаженный анало- 
говый сигнал, имеющий заданную форму. 


Блок схема программы (рис.6) начинается тради- 
ционно с установки конфигурации МК. Для нормаль- 
ного функционирования в начале программы проис- 
ходит сброс всех значений и переменных. Далее 
блок схема имеет особенность, связанную с цифро- 
вым формированием сигнала. В считывании аналого- 
вого сигнала АЦП есть существенный недостаток, 
получаемые данные имеют непостоянные параметры, 
которые колеблются около одного значения. 
Естественно, если эти изменяющиеся значения пода- 
вать в качестве временных промежутков, то сигнал 
будет иметь существенную девиацию. Автор предла- 
гает изменять значения считанных АЦП раз за 10800 
циклов вывода констант в ЦАП,что составит 30 полных 
периода сигнала синусоиды. 


ВЕЗЕТ: установка конфигурации 


НЕТ 


Опрос АЦП, 1-0, 
установка времени задержки 


Опрос таблицы констант $т(х) 
по адресу $ 
Передача данных по адресу $ 
в ЦАП ОАС7512 два раза 


установка времени 
задержки 


$= 


В случае если девиация сигнала недопустима, то 
необходимо изменить алгоритм блок схемы, задать 
считывание АЦП только поле нажатия кнопки «Сброс», 
а в реальном времени не допускать считывание АЦЛ. 
Для этого необходимо изменить программу. Для гене- 
рации специальной формы сигнала, в конце програм- 
мы прописываются константы формы сигнала,которые 
опрашиваются программой и выводятся в ЦАП. 
Константы можно проверить по таблицам Брадиса [8]. 
Автор разработал табл1 для вывода данных в 10-ти 
разрядном или в 12-ти разрядном формате. Как 


известно,в АЦП и ЦАП младшие два разряда формата дача данных. К сожалению, проверить правильность Я 
данных не имеют особенного значения в получении передачи данных в ЦАП невозможно, так как РАС7512 ВА 
результата преобразования. Поэтому внимание акцен- не имеет схемы подтверждения корректного получе- =: © 
тировано на 10-ти разрядной форме вывода сигнала. ния данных (по четности или по количеству единиц). 
Расчеты табл. (приводится частично) для 10 -ти раз- Поэтому передача данных производится дважды для 
рядных данных дают график рис.7. подстраховки. 

После опроса таблицы данных выполняется пере- (//родолжение следует) 


Табл. 
КозфФициент © | ех/40 | Базис 12р 


Коэффициент с 
базис окр 


ЕЕ ВИ С ОСЕТИИ ИС ЕТ 

4 0,06976 512,0 548 | 0224 | 20480 | 
0,12187 512,0 574 ` 023; | 20480 | — 22% | 08ЕА 
0,15643 512,0 592 0940 
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Бюллетень КВ-+УКВ 


Любительская связь и радиоспорт 
Ведущий рубрики А.А.Перевертайло, ИТ4УМ 


ОХ-МЕМ/$ Бу 0Х7ИМ (пх 256ССМ, ЗРЭМНО, Р5МОЕ, МСЗК, УЕЗКРЕ, 5Р7РОНВ, 9$52АХО, ГА7УК, 1231С%, 


МЫ 
я 


СЕ ЗЕ УНХ:: 


зле педельх МеЕВАЗСЬВ 
СоарРеИе СЕНИСЕ те СОМ 


И поели НОРЯХ _ ОКОХА 303 У СЯ О ЗС С Фа КН Не Ч НО ВХ рее 
АБО рески Мыализ 0 254ЕС Фаелие Ки ВУ Зику аоПОЗЮ 90$ 2560$ Эн ‹ нала Ось 94 ЗТОЕ ОК. рооМиагь 


ОХСС  МЕМ$ - —ОХСС завершил 
обработку заявок 2007 г. и 53. 
Вацпаету {код страны ОХСС 516) 
теперь добавлен в компьютерную 
систему ОХСС и ТОТ\М/. Это означает, 
что для Нопог Во! тепреь необходимо 
иметь 329 подтвержденных стран. 
ГОТМ/ теперь 

принимает заявки с $. Вайнеету и 
после внесения в него соответствую- 
щих логов заявители могут включать 
их в свои заявки на ОХСС. 


ОХСС МЕМ$ - экспедиция $05А 
(Западная Сахара, 2007 г.) засчитана 
для ОХСС. 


ОХСС МЕМ/$ - УРбОХ (остров Висе) 
и ТХ5С (остров С!ррейоп} засчитаны 
для ЭХСС. 


ОХСС МЕМ/$ - Менеджер ОХСС ВИ 
Мооге, МСТЕ, сообщил, что 
ОХ-экспедиция С4ОВ/КН9 на остров 
Уэйк засчитана для ОХСС. Если предъ- 
явленная вами карточка этой станции 
была отклонена, вышлите е-тай на 
АВАЁЕ ОХСС Оезк (ахсс@аги.огд) для 
обновления своего ОХСС рейтинга. 
АТГУ САТНЕРАМа - 0\-0Х ВПУ 
Соще$Ё Огоир организует 5-ю между- 
народную ВТТУ встречу 27 июня во 
время НатВааю 2008 во 
Фридрихсхафене (Германия). 


МАВ ЗШУЕА УУВШЕЕ - Мабопа! 
шзище о Атаеиг Надю (МАА) отме- 
тит свой серебряный юбилей в 
Хайдарабаде 18-20 октября. После 
этого планируется активность из раз- 
личных ОТН Индии (включая МУ4 и 
У\МИ7) - до 3 ноября. МАВ окажет 
помощь иностранным радиолюбите- 
лям в получении лицензий и разре- 
шений на работу из \МИ4 и \МУТ. 
Дополнительную информацию см. по 
адресу ПНр:/Аммм.таг.ога/5/Итаех.Пнт 


ЗЕАМЕТ СОМТЕЗТ & СОМУЕМПОМ - 
В этом году ЗЕАМЕТ Сотщез будет 
проходить 7-8 июня. Для обеспечения 
большего участия правила контеста 
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СЗУ\УОР, \/2У0, ЭА2Х, ЕАЗСЦИ, ОМ6МР, 11/04, Л6КУВА, ТАТН2 


были изменены и —упрощены. 
Объявление результатов и вручение 
призов состоится в ходе ЗЕАМЕТ 
Сопуепйоп (конференции), которая 
будет проведена в Сабахе, Восточная 
Малайзия, 20-24 ноября. Полную 
информацию о контесте и конферен- 
ции см. на сайте млмм.зеапе.сс 


ВОЗМА-НЕАВРЕСО\МИМА - В августе 
2007 г. ПУ выделил Боснии и 
Герцеговине (ЕН) новый блок префик- 
сов Е7А-Е 72. взамен ТЭА-ТЭ2. Местные 
радиооператоры начали использовать 
новые позывные (пока это Е? хх или 
ЕТ ххх) в 23 ЧТС 22 марта. 


КОЗОУО & СО ОХ АМАНАО$ - Косово 
добавлено к списку стран и террито- 
рий, засчитывающихся для дипломов 
СО ОХ. На эти дипломы засчитывают- 
ся связи, проведенные после 17 фев- 
раля 2008 г. Все проведенные с 
Косово связи засчитываеются как #аа 
КМ при подаче заявок на диплом СО@ 
Ох Нея Амага. 

“Мы сознаем, что АААЁ еще не вклю- 
чила Косово в список стран ОХСС,” 
- объяснил издатель журнала С@ 
Асв Мозезоп (\/2\М0). Однако, т.к. 
“политикой СО является засчитыва- 
ние связей с “новыми” территория- 
ми с момента изменения их статуса, 
мы решили не дожидаться решения 
ООН, и засчитывать связи, проведен- 
ные с Косово, начиная с дня провоз- 
глашения его независимости - 17 
февраля 2008 г.». 


КО$ЗОУ\УО & СО МММ ОХ СОМТЕЗТ/СО@ 
ОХ МААВАТНОМ - Дипломный комитет 
диплома \огкея АП Еиугоре (\М/АЕ) 
Вешзсйе Атаеиг Радю СБ (ОАВС) 
проголосовал за добавление Косово в 
список стран УМАЕ. СО Мюйа \Млае Ох 
Сощез{5 и СО ОХ Магатоп использу- 
ют списки ОХСС и \УМАЕ в качестве 
основы для собственных списков 
стран. 

Таким образом, теперь Косово являет- 
ся отдельной страной как для СО ОХ 
Магаоп (17 февраля 2008), так и для 
СО МЛМ ОХ СощезРов, начиная с 
СОМЛМ ВТТУ ОХ Сощез$! 27-28 сентя- 
бря 2008 г. 


386, АСАТЕСА & ЭТ.ВВАМООМ 1$4. 
- Васбю, ЗВ8РО, получил лицензию на 
работу из ЗВб и будет работать с 
острова Адаесда (АЕ-001) . Это будет 
рабочая поездка и часть времени 
уйдет на выполнение работ по техоб- 
служиванию оборудования, имеюще- 
гося на острове, но ВасйюЮ будет мак- 
симально активен в эфире в свое 
свободное время. Он будет работать 


Эро 22 а . 


КБХК, Е15щ, УАЗВУ) 


позывным ЗВ6ЕО в основном З$В и 
немного СМ на диапазонах 10-80 
метров. Он будет использовать транс- 
ивер мощностью 70 Вт с питанием от 
аккумулятора и простые антенны. 
ОЗ маКк5ХК. 


4\М, ИМОВ тЕЗТЕ - Апое/ЕАТОЕ, 
Реге/ЕАЗСЦОЦ, 4озе/ЕАЗОВ, Еидепе/ 
ЕАЗДКА, Тхета/ ЕАБЗВУЛ и чо5е/ 
СТ1ЕВС будут активны из г. Дили, 
Восточный Тимор, ОС-148) в течение 
двух недель в июне. Они планируют 
работать СУ/,$$В и другими видами 
излучения с использованием двух 
станций, уделяя особое внимание диа- 
пазону 6 метров. Они поставили цель 
- провести “свыше 30 000 О$О,несмо- 
тря на наложенные ограничения”. 

Эта экспедиция проводится в рамках 
проекта “Радиосолидарность”, спонсо- 
ром которого является УВЕ (Упюп ае 
ВадоаНсюопаЧо$ Езрапо[ез): речь идет 
о совмещении ОХ-экспедиции с 
мероприятиями по развитию радио- 
любительства, в том числе, за счет 
подаренной аппаратуры будет полно- 
стью оснащена коллективная радио- 
станция в Университетете Дили. 
Позывной пока неизвестен - это будет 
либо специальный позывной (возмож- 
но, 4У/6В), либо позывной клубной 
радиостанции Университета (4\М/БИТТ), 
либо позывной одного из операторов 
(АМБЕВС). 

ОЗЕ маЕАДИВЕ. 


5Н, МАОАСАЗСАА - Егапск, Е4ОВ., 
будет активен под позывным 5В8НТ из 
№аю, Мадагаскар, (АЕ-013) с 30 марта 
по 17 апреля. Он может также рабо- 
тать с острова МаЦез(АЕ-090). 


6\М!, ЗЕМЕСАЁ - \М\Мек, ЗРЭМВО, и 
Мапап, ЗРЭСТТ, будут активны позыв- 
ными 6У7Ки 6\М7/из Сенегала с 
17 апреля по 5 мая. Они будуг рабо- 
тать С\/, $5В, РЭКЗ1 и НТГУ на диапа- 
зонах 160-10 метров, с упором на 
длиапазоны160-30 метров. 

ОЗЕ 6\/7К ма РЭ5Х, 

ОЗЕ 6\7/ ма РЭСТТ. 


ЭА, СВРОАПА - Члены радиоклуба 
“УагагЧи?” (ЗАТНОЕ/ЭА7А) будут актив- 
ны позывным ЗАбОА до конца года по 
случаю 60-летия клуба. 

Впервые этот позывной будет исполь- 
зован в СО МЛМ \МРХ $55В Сощез{. 
ОЗЕ маЭАТА. 


9М2, МЕЗТ МАГАУЗА - \/оНдапд, 
ОЕ1МЛМ-, будет работать 55В ОВР 
позывным ЭМ2/ОЕЛМАМ-_ с острова 
Потап (АЗ-046). 
ОЗЕ ма ОЕТМАМ.. 


9М8, ЕАЗТ МАГАУЗА - Зее, ЭМБОХХ, 
будет активен позывным 9М8Г из 
Саравака, Восточная Малайзия. 

ОЗ. ма ЭМ6ОХХ по адресу: ЗЧеуе 
Таепциз-Гоме, М/ОТ 527, 88905 Кама 
Кпаба, Зарбав, Ма!ауча. 


99, СОМСО - Тпофюот, ЗМ7ВМЕ, с 
конца 2007 г. работает в Республике 
Конго и 19 марта он наконец-то полу- 
чил лицензию н аработу в эфире. Он 
планирует работать позывным 90/ 
ЗМУВМЕ в свое свободное время, и 
должен пробыть в стране еще несколь- 
ко месяцев. 


9Х, ВУМАМОА - экспедиция ЭХОВ была 
активна 16-27 марта и провела 62 675 
ОЗО с 20 328 станциями. Ниже при- 
ведена статистика по диапазонам/ 
видам излучения: 

СМ/ $558 НТГУ ВСЕГО 


10М 602 1048 0 1650 
12М 1754 1673 О 3427 
15М 4787 6077 1113 11977 
17М 5579 5841 1105 12525 
20М 6340 8583 2085 17008 
З0М 5386 О 686 6072 
40М 4767 2057 1 9525 
80М 1677’ 793 О 2470 
160мМ 720 1 0 721 


31612 26073 4990 62675 


ОЧ, РНЫРРИМЕ$ - РАЗСРО будет 
активен позывным ПОУЭ/РАЗСХИ с 
острова Минданао (ОС-130) с 12 
апреля по 12 мая. Он будет работать в 
“отпускном стиле” на диапазоне 20 
метров 5ЗВ и ВРЪКЗТЛ. 

ОЕ маРАЗОСХЦ. 


ЕАб, ВАТЕАНС 1$. - О/ама, МОП, 
сообщил,что он будет активен 55В на 
диапазонах 20-6 метров позывным 
ЕАБ/МООЧ с острова Менорка, 
Балеарские острова (ЕЦ-004). 

О$Е маМООЫЕ. 


Е, РВАМСЕ - Члены радиклуба (Е6КАВ) 
СЕНМ (Европейской организации по 
ядерным исследованиям) будут 
активны специальным позывным 
ТМ8ЕНС (ТМ8 Тагде Наагоп СоШаег - 
Большой ускоритель злементарных 
частиц). 

ОЗ маЕБ6КАВ. 


Е, РВАМСЕ - Специальная станция 
ТМ2МР будет активна по случаю 150- 
летия со дня рождения Макса Планка, 
создателя квантовой теории и нобе- 
левского лауреата по физике. 

ОУ. ма Р6КТМ. 


Е, 5Т. ВААТНЕТЕМУ 1$. - Лугдеп, 
В.2\УО, будет активен позывным Е\/ 
02\М0О с острова ЗатЕЁ Вайпаету 
(МА-146) с 19 апреля по 8 мая. Он 
будет работать только СМ/ на диапазо- 
нах 80-10 метров. 

ОЗЕ ма 0{2УО. 


С, ЕМСЬАМО - Для популяризации 
геологических и археологических 
достопримечательностей 24-25 мая из 
“Кентской пещеры” - старейшего 


человеческого обиталища в Англии, 
расположенного на так называемой 
Английской Ривьере (То’Бау) будет 
активна специальная станция СВбСЕО. 
Оператором станции будет Мачт/ 
СЗ\УОР, ему будут помогать /опп/С7НК, 
Радчу/М1ЛЕМ/ и Водег/2ЕОСНВ. 

ОЗ через бюро. 


С, ЕМСЬАЮО - Воуа! Ат Рогсе Атаеиг 
ВадюЗосету — (Радиолюбительская 
ассоциация Королевских ВВС 
Великобритании} отмечает в этом году 
свое 70-летие, по этому случаю спе- 
циальая станция СВУ7ОВАЕ была актив- 
нас 28 марта по 6 апреля,а 01 апреля, 
по случаю 90-летия образования 
Королевских ВВС Великобритании 
(ВАР), работала специальная радио- 
станция СВЗОВАЕ. В этот день также 
работали ряд других специальных 
станций с позывными формата 
СВ #РВАН. 


С, ЕМСЬЕАМО - зобт/мМОХС, зобп/ 
ОСАРОЕ и Топу/2ЕОЗВ$ будут операто- 
рами — специальной станции СВ2В$Т, 
которая будет работать 2-3 мая с 
места расположения опитческого 
телеграфа ВгатзНам/ в Мем/ Роге\, 
графство НатрзН!ге. Они будут актив- 
ны в основном на диапазонах 20 и 40 
метов. Станция оптического телегра- 
фа ВгатзВам/ входила в состав линии, 
обеспечивавшей Связь между 
Адмиралтейством в Лондоне и 
Плимутом. 

О$Е маможс. 


Су, ЗЕАЗЕУ 15. - Майт, СЗХАУ, и 
Мсрае!, С7\/.В, будут активны $5В и 
СМ/ на КВ-диапазонах позывными 
СОЗРАУ/р и СИМУВ/р с острова 
Джерси (ЕЦ-013). 

ОЕ ма@ 7 В. 


СМ, ЭСОТЬАМО - \ез, ММ/КбЕЙ,, 
будет активен с маяка Вгеззау на 
острове Вгеззау, Шетландские 
острова (ЕЦ-012}, 17-20 июня. Он будет 
работать СМ/ и $$В ОНР на диапазо- 
нах 20,40 и 80 метов ранним утром, 
вечерами и, иногда,во вторую полови- 
ну дня. 

ОЕ макКбЕ!. 


СМ, ЕМСЬАМО - Операторы из 
Сгаптат АНС будут активны позыв- 
ным СВОПс о-ва Чипда в архипелаге 
ТтезНч5в (ЕЦ-108) в течение 12-17 
июня. Все ОЗО будут автоматически 
подтверждены через бюро. 


НВ & ОЕ - Швейцария и Австрия 
будут хозяевами Чемпионата Европы 
по футболу 2008 г. (7-29 июня). По 
этому случаю из обеих стран будут 
активны многочисленные специальные 
станции с позывными формата 
НВ2008АА-27 и ОЕ?2008ААА-777 в 
период с 26 апреля по 30 июня. 


ОЕ для всех этих станций ма 
НВЭОТЕ. 
НЕ, ВЕРУВЫС ОЕ КОЯЕА = 


Специальная станция НЕОНО$С будет 
активна на всех диапазонах всеми 


видами излучения в честь полета пер- 
вой корейской женщины-астронавта - 
\! 50-уеоп (0$3$У.). 

ОЗЕ маНЕ2СРЕУ. 


Н$, ТНАШАМО - ога, ОЕ1МУЕ, будет 
активен позывным Н$07СО, в том 
числе с острова Кой Затиш (А$-101). 
Он будет работать мощностью 100 Вт 
на диапазонах 40-10 метров СМ и 
55В 

ОЗЕ ма 1МУЕ. 


1, ТАБУ - Экспедиция 1РЭЦна остров 
[емапго (ЕЦ-054) перенесена на 16-18 
мая. 

ОЗЕ ма[ТЭЕХУ. 


1, НТАЕУ - АКо, ПЭЕЛУ, и Сюмапгть, 
ПЭСАС, будут активны как потеса!/р с 
острова РЕагадйот! аег Ссюор» (ЕЦ-025, 
ПА СТ-003). 

ОЗ маПЭЕ.Л\М.. 


1, ТАЕУ - Члены \Уесю Р/ауе Теат и 
АН! Тгемзо будут работать специаль- 
ным позывным ПЗРИАУ на всех 
диапазонах всеми видами излучения 
по 31 августа по случаю Э0-летия 
окончания Первой мировой войны. 
О$ЗЕ маЖЗСЕЗ. 


1, ТТАГУ - Сап Раю, МЮЕРА, и другие 
операторы 9-10 мая будут работать 
специальным позывным ПОДЕЕ с воен- 
ного азрродрома \Уцефо по случаю 
Дня итальянских ВВС. 

ОЗ ма МЮЕРА. 

\, ПАЕУ - Едаф! ОХ Теат и ААГа! 
Тгарап! организуют зкспедицию на 
остров Г емапго (ПА ТР-009), отно- 
сящийся к Эгадским островам (ЕЦ-054), 
на период 3-11 мая. Операторы (Рпо/ 
Тэ9-ЕХ\, Мото/П9СмМа, Еп7оЛТЭЕСО, 
За/м/ЭЕВА, Мимто/ЛМСТО, Р’рро/ 
М/ЭСМУ и, возможно, Сазюпе/4СА$) 
будут активны позывным Р9ЭШна диа- 
пазонах 80,40, 20,15 и 10 метров 55В, 
РЗКЗ1 и НТГУ; они также постарают- 
ся поработать на диапазоне 6 метров. 
Планируется также параллельная акти- 
вация острова ! Гагадйопе {ПА 
ТР-013). 

ОЗЕ маП9ЕХУ. 


КН2, СУАМ - Кик, МЕЗА ()15СУМ), 
будет активен под позывным \М/ЕЗА/ 
КН2 с Гуама. Он планирует работать 
на диапазонах 80-12 метров $5В и 
немного СМ/. 

ОЗЕ только ЧнесЁ на его японский 
адрес: КипКо Кауа, 5-1-35, Бака!аой, 
КоБе, 652-0803, уарап. 


КН8, УЭ\МАНМ$ 151. - Сами, М/9ЕУЕ, 
снова будет находиться на 
Американском Самоа. Цель его поезд- 
ки - выполнение ряда офтальмологи- 
ческих операций, а в свободное время 
он рассчитывает работать в эфире под 
позывным АН8ЛАЭЕУЕ. Если позволит 
прохождение, он будет активен на диз- 
пазонах 80-10 метров ЗВ и,возможно, 
АТГУ, используя усилитель. 

ОЗ: ма\М/9ЕХЕ. 
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КР2, Ц.$. МАСМ 156. - Чеп, МЕ, 
будет активен под позывным КР2/ 
МЫЕ с суперстанции \/?27 на остро- 
ве 5+ Сгох, Американские Виргинские 
острова (МА-106). Он планирует уде- 
лить основное внимание диапазонам 
30, 12,17 метров и АТТУ. 

ОЗЕ ма\М/ЫЕ. 


ГА, МОР\УГАУ - Специальная станция 
М2С была активна 11-13 апреля по 


случаю проведения “Могпмедап 
Напттеенпа” (Встречи норвежских 
радиолюбителей). 

ОЗЕ ма А2С. 


ОЕ, АЧЪТМА - коллективная радио- 
станция Венского архива радиосвязи 
(ПИр://аокуипк.ога ) работала на всех 
диапазонах всеми видами излучения 
позывным ОЕ2008ХОС 26 апреля - в 
\егпабопа! Магсоп: Вау. 

ОЕ маОЕЛМ/НС. 


Р4, АРИВА 151. - Экспедиция Р407В 
на остров Аруба перенесена на 6-15 
мая из-за медицинских проблем. Сату, 
КМВ, и его жена ЗПагоп, КМВ, 
будут работать СУ, $5В и ВТГ! на 
диапазонах 40, 20, 17, 15, 10 и 6 
метров. 

ОЗ маКк9м/В. 


$Р, РОБАМО - По случаю 75-летия ЭР 
ОХ Сощезга в эфире работали семь 
специальных станций: $5Р75С, $Р75О, 
5Р75М, $Р75Т, ЗР7БЕ, 5Р75$ и ЗМУБТ. 
О$Е для всех ма ЗРТООВ. 


ТА, ТОВКЕУ - ТАЛТН2 и операторы из 
“ТС Фреса М/еюе5$$ Асйуйу Теат” 
22-26 апреля работали позывным 
ТС5ТА в память о роли, сыгранной 
57-м пехотным полком Пятой турецкой 
армии в ходе Дарданнельской опера- 
ции в 1915 г. Работа велась на диа- 
пазонах 15,17,20 и 40 метров. 

ОЗЕ маТАЛНА. 


ТХ, СИРРЕНВТОМ 1$1. - ТХ5С завер- 
шила работу с острова Клиппертон 15 
марта около 14.40 ЦТС. Участники 
экспедиции провели 71 794 О$О за 
156 часов: 


Вапа $$5В СМ АТТУ Всего 
160 0 1982 [© 1982 
80 4588 3558 0 8146 
40 6231 5915 1297 13443 
30 О 5465 1021 6486 
20 7400 5161 1079 13640 
17 6237 4046 25 10308 
15 5011 4559 125 9695 
12 2316 1741 63 4120 
10 2060 1744 170 3974 
Всего 33843 34171 3780 11794 


УЕ, САМАДА - Аех ВагзКУУЕЗКЕ, 1530г 
ЗаКуа/УЕЗЕЕ и 1390г МогаК/УЕЗКАО 
будут активны позывным УЕЗКЕ с 
острова Мапйоит (С!5А ОМ-001) в 
течение в ходе Омано @$50 Рацу. 
ОЗЕ ма\ЕЗКЕ. 


УР5, ТОУДС$ & САКО$ 1$. - ВоВ, 
КООК, будет активен позывным \УР5/ 
КООК с острова Ргомаепсаез, архипе- 
лаг Саюо$ (МА-002), в течение 21-28 
мая. Он примет участие в С@ МА 

\МРХ СМ/ Соте${ под позывным \Р5Е. 

О$( макоок. 


М, ЧЗА - Майт, СЗХГАУ (№021), и 
Оотис, МОВЫЕ (\М/6/МОВЕЕ), планиру- 
ют работать с острова Заща Саайта 
(МА-0бб) и с острова Зата Сги?г 
(МА-144). 

СУ маСЗХРАУ. 


ХУ, САМВОГА - Мйт, ОМ6МР, сооб- 
щил,что он будет активен из Камбоджи, 
работая ЗЗВ,РЗКЗ1 и ВТГ! позывным 
ХИ7АБМ. 


УЗ, УМАМЦАТО - Топу,УКЗТЯ7, находится 
сейчас в Рой \Уйа, Вануату; он уже 
получил лицензию \/8Т2. 

О$УЕ ма\УКЗТЯИ. 


УК, ПВАСИЕ - Нодег/СЗ$ЗХ\М/, Мае! 
СЗТХЕ, Егед/С4ВУР, Чопе/с5(Р и 
Воб/ОМЗУТ$ будут работать толь- 
ко СМ/ под позывным УКЭС из Дамаска, 
Сирия. Две станции с усилителями 
будут работать круглые сутки. 
Операторы будут располагать антен- 
нами на все диапазоны (160-10 м), но, 


вероятно, наилучшее прохождение 
будет на диапазонах 40-17 метров. 
Они будут передавать на частотах, 
оканчивающихся на ‘3’ (всегда слушая 
1-2 КН: выше), и при наличии соот- 
ветствующего прохождения уделять 
приоритет станциям Западного побе- 
режья США, хотя это направление в 
Дамаске в какой-то степени заблоки- 
ровано. 

ОЗЕ ма СЗТХЕ. 


У\О, ЛОМАЩА - Специальная станция 
УО22МАТО была активна с 28 марта 
по 9 апреля в связи с проведе- 
нием в Бухаресте Встречи на высшем 
уровне стран НАТО. 

СЕ ма\ОЗКАА. 


708, АЗСЕМ$ЗЮМ 1$1. - Зе\ме, С32\/\М, 
2-13 мая снова будет активен под 
позывным 208М с острова Вознесения 
(АР-003). Он планирует работать $ЗВ, 
СМ/ и ВТТУ, в основном вечерами 
и по выходным. 

О$ЗЕ мас ЗМ. 


2Е, САУМАМ 1$. - 2ЕЗМИ (О$Е ма 
М/АБРМИ), ГЕРММ (О$Е ма к@мм)}, 
ГЕ2ЦИ (ОЗЁЕ маКбУЦИ) и ЕЕЗВЕ (0$4 
макбвВеЕС) будут активны СМ/, 5ЗВ,РЗК 
и НАТГ’ с острова Сгапа Саутап 
{МА-0165). 


2Е, САУМАМ 1$... - ВоБ, КЗЧ, будет 
активен позывным 2Е24Ё с острова 
Сгапа Саутап (МА-016). Он планирует 
работать СМ/ и $$5В в “отпускном 
стиле”, и уделять основное внимание 
диапазонам 80 и 160 метров. 

ОЗ макКЗИЕ. 


258, МАНОМ 1$. - Раич$, 2560СМ, 
31 марта прибыл на остров Марион, 
где пробудет не менее 12 месяцев. 
Однако, ожидается что 258Т появится 
в эфире не ранее начала мая. 


МА-110 


1ОТА-пе\мз ВЕСЕННЯЯ АКТИВНОСТЬ А5-046 ЭМ2/ОЕЛМАМ- ААА\ 
({пх ЦУ5ХЕ) А$-101 Н$02СО МА-146 Е./0..2МО 
ЕЦЧВОРЕ А5-186 УК9$У МА-146 ТО5ВР 
ЕИ-004 ЕАб/МОСЦ. АЗ-193 Н71МО/р МА-149 НН2ЕУО/б 
Новые присвоенные номера ЕЧ-008 СЗЗРУЕ/Р МА-213 К4о 
(®) Е\-008 ММОоВс! АЕРИСА 
| ЕЦ-010 СМЗМВ/Р АЕ-001  ЗВ8ЕО $-АМЕР!СА 
АЗ-185/Рг СиН оЁ Топакта  ЕЦ-012 ММуКбЕ АЕ-003 708М $А-042 2М8М 
Зои дгоцр (Метат) ЕЦ-012 ММОХАЦ АЕ-013 5А8НТ ЗА-043 ХАТА 
Еу-013 СЗГАУ/р АЕ-020 458 ЗА-046 РУ7ТМУ 
ЕЦ-013 @Л\МВ/р АЕ-021 758Т ЗА-049 А\УТХ 
Экспедиции, подтверждающие Е\-025 ПУЕМ/Р АЕ-023 $592ЕМ ЗА-053 ХВУ\М 
материалы которых получены ЕЦ-025 ПЭСАС/Р АЕ-039 ЗС0\ ЗА-063 УМО 
Е0-038 РА/ОМ6ОВ/Р АЕ-048 ЕТБХО ЗА-071 РМ/М 
ЗА-043 ХН7А ЕЦ-054 1ЕЭЦ АЕ-074 5НЗУМВ/5 $А-076 ОСИ 
Азсепзюп |$ап@ (Чапиагу/ ЕЦ-054 ПЕЭЦ АЕ-075 5НЗУМВ/5 ЗА-098 ОС1| 
гебгчагу 2008) ЕЦ-075 $\8СС АЕ-088 С91\В/б 
ЗА-053 ХА7\М ЕО-108 СВОТ АЕ-090 5А8НТ/Р ОСЕАМА 
М/адег 1Запа  (Ребгоагу 20-108 СБЗРУЕ/Р АЁ-103 С91\В/4 ОС-010 \М6А 
2008) ЕО-146 ОМААМЛП/Р ОС-012 \634 
ЗА-071 Р\/2М ЕЦ-146 ОМ4СЕ/Р М.АМЕН!СА 0С-012 \631В 
Мое!а!5апа (Ребгиагу2008) —Е\-146 ОМбУК/Р ОС-013 ЕБ1МАМА 
ЗА-076 ОСТ! ЕЦ-146 ОМТОЗ/Р МА-002 \УРБ/КООК ОС-022 УВЗММ/9 
Гобо5 Че Амега 1$ап4$  ЕП-146 ОМУТСЕ/Р МА-002 МРБЛМ5С\М/ ОС-026 КЛНР/КН2 
(апиагу 2008) ЕЦ-146 ОМ8МР/Р МА-004 КЕ7НВК ОС-083 ЕБ1МАМА 
ЗА-098 ОС6| Е/-158 4480 МА-004 КЕ7НВК ОС-130 ООЭ/РАЗСХИ 
ВИапса 13апа (Ресетбег ЕЦ-158 448М МА-010 УЕЙС/ЛМЕ1 0С-133 э9мМб6оОХХ/Р 
2007) ЕЦ-174 $\87 МА-016 2Е24Е ОС-133 ЭМ6ХВО/Р 
МА-020 У\МООХ ОС-212 \УК2АА/1 
АМА МА-050 КЕТНВК ОС-295 ЭМАЗЕВ 
Экспедиции, подтверждающие 45-003 4$57РАС МА-102 ТОбТ 
материалы которых ожидаются АЗ-006 УВ? М М А-103 \/Р2МАН 
ЕЕ ЗА АЗ-012 ЧАбЕС. МА-106 КР2АМЫЕ АМТАВСТ!СА 
2 р А5-012 ЗАбВС./б МА-106 КР2ЛМ6оХО АМ-001 УРЗО.В 
Соп Со 1Запа (Магсн 2008) — 45-014 А45\М/С/р МА-106 \/Р27 АМ-010 ВЛАМЕ 
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АМАНОЗ 

Новости для коллекционе- 
ров дипломов 


75 ЛЕТ ОДЕССКОМУ 
ОТДЕЛЕНИЮ ЛРУ 


РОкеенеьь 
И о брееекоии 
ны й. 7 


Диплом «75 лет Одесскому 
отделению ЛРУ» учрежден 
Одесским отделением Лиги 
Радиолюбителей Украины в 
ознаменование 75-летия со 
времени создания Одесской 
Секции Коротких Волн 
(СКВ). Весной 1928 года в 
ее составе было 5-6 ВАК 
(наблюдателей), а осенью 
уже 3 ВА (индивидуальных 
ЛРС) и 25 ВК. 

Диплом выдается радиолю- 
бителям (наблюдателям) 
всего мира за установление 
двусторонних радиосвязей 
(наблюдений) с любитель- 
скими радиостанциями г. 
Одесса и Одесской обла- 
сти. 

Связи засчитываются, начи- 
ная с 1 января 2004 года на 
любых диапазонах любыми 
видами модуляции. К заче- 
ту принимаются О$Е- 
карточки от наблюдателей 
Одесской области. 
Для получения диплома 
необходимо набрать 75 
очков. Количество очков 
начисляется в зависимости 
от стажа работы в эфире 
заявителя на момент про- 
ведения радиосвязи: 

- до 10 лет - 5 очков, 

- до 25 лет - 10 очков, 

- свыше 25 лет - 15 очков, 

- специальный ({преффиксы 
ЕМ...ЕО) и укороченный (4-х 
значный) позывной - 10 
очков, 

- ОЗЁ-карточка от наблюда- 
теля Одесской области - 5 
очков. 

Повторные радиосвязи не 
засчитываются. 

Условия получения диплома 
для наблюдателей анало- 
ГИЧНЫ. 

Позывные сигналы радио- 
станций Одесской области 


имеют структуру: ЧВ...ЦЙ, 
ЕМ...ЕО -- цифра -- Е -- (0,1, 


2) буквы 
Внесистемные 


суффикса. 
позывные: 


Ц5РМ, 95ЕР, УХ5СО, ЧХБНУ, 
ОТ5АБ, ИТ5ВН, УТ5НО, ИТЗВР, 


ИТ5АМ.. 

Заявку на диплом в виде 
выписки из аппаратного 
журнала, заверенной двумя 
лицензированными радио- 
любителями или в местной 
радиолюбительской органи- 
зации и оплату стоимости 
диплома (только почтовым 
переводом) направлять в 
адрес дипломного менед- 
жера: 


Реутов 

Евгений Владимирович, 
ЦХОРУ, а/я 2,65062, 

г. Одесса - 62, Украина. 


80 ЛЕТ ОДЕССКОМУ 
ОТДЕЛЕНИЮ ЛРУ 


ка 
онумиение ЛВ 1 


39 ЗРАБЕЛЬТЫ РЯДУОРОЗЛОЙ ШЕКАМАГВИА) Р ЯЗЬ 
пдиссовяциния 2. Барсы в ЧЯТССеСЯ ереаети а сеть лхтиааа кв 
= ских ия 


Диплом «80 лет Одесскому 
отделению ЛРУ» учрежден 
Одесским отделением Лиги 
Радиолюбителей Украины в 
ознаменование 75-летия со 
времени создания Одесской 
Секции Коротких Волн 
(СКВ). Для получения дипло- 
ма необходимо набрать 80 
очков. 

Начисление очков аналогич- 
ны условиям диплома «75 
лет Одесскому отделению 
ЛРУ». 

Заверенная заявка на 
диплом и оплата высылают- 
ся в адрес ЦХОРУ. 


Новый диплом националь- 
ной дипломной программы 
ЧВОА. 

Для получения диплома 
необходимо установить 
радиосвязи с 10 админи- 
стративными районами 
Черниговской области на 
КВ. 

На УКВ достаточно прове- 
сти 5 ОЗО с админрайона- 
ми Черниговщины. 

Диплов выдается за работу 
на одном или нескольких 
диапазонах одним или 
несколькими видами излу- 
чения. Стоимость диплома 
и почтовых расходов 7 грн. 
Заявка по общепринятой 
форме направляется в 
адрес дипломного менед- 
жера: 

Владимир Степаненко, а/я 
28, г.Чернигов-почтамт, 
14000, Украина. 

Список административных 
районов Черниговской 
области и их почтовые 
индексы. 


ЧЕРНИГОВСКАЯ ОБЛАСТЬ 
- ЧА5А 


СВА-01 14000 - 14499 г. 
Чернигов. Деснянский р-н 


СВ-02 Г. Чернигов. 
Новозаводской г-н 
СВ-03 16500 - 16575 
Бахмачский р-н 
СВ-04 17400 - 17462 
Бобровицкий р-н 
СВ-05 16400 - 16465 
Борзнянский р-н 
СВ-05 17600 - 17642 
Варвинский р-н 
СВ-07 15100 - 15172 
Городнянский р-н 
СВ-08 16700 - 16763 
Ичнянский р-н 
СВ-09 17000 - 17085 
Козелецкий р-н 
СВ-10 16200 - 16262 
Коропский р-н 
СВ-11 15300 - 15362 
Корюковский р-н 
СВ-12 16300 - 16352 
Куликовский р-н 
СВ-13 15600 - 15676 
Менский р-н 
СВ-14 16600 - 16617 г. 
Н е ж и Н 
СВ-15 16618 - 16675 
Нежинский р-н 
СВ-16 16000 - 16082 


Новгород-Северский р-н 


СВ-17 17100 - 17153 
Носовский р-н 
СВ-18 17500 - 17515 г. 
Прилук и 
СВ-19 17516 - 17594 
Прилукский р-н 
СВ-20 15000 - 15075 
Репкинский р-н 
СВ-21 15400 - 15472 
Семеновский р-н 
СВ-22 16100 - 16155 
Сосницкий р-н 
СВ-23 17300 - 17351 
Сребновский р-н 
СВ-24 17200 - 17271 
Талалаевский р-н 
СВ-25 15500 - 15576 
Черниговский р-н 
СВ-26 15200 - 15261 
Щорский р-н 
СВ-27 07100 - 07199 г. 
Славутич 

У-160-А 


Этот диплом выдается за 
100 О5О с любыми радио- 


района СССР достаточно 
провести 50 О$О. 

Диплом имеет три степени: 
| степень - за выполнение 
условий только СМА 

| степень - за выполнение 
условий только З$В; 

! степень - за выполнение 
условий СМ/ и $55В. 

На диплом засчитываются 
радиосвязи, проведенные 
после 1 января 1997 года. 
Если диплом выполнен ОВР 
мощностью, на дипломе 
делается соответствующая 
отметка. Диплом выдается 
на основании заявки заве- 
ренной двумя радиолюбите- 
лями, там, где затруднитель- 
но получить эти подписи 
(например в сельской мест- 
ности), достаточно подписи 
заявителя. 

В заявке на наклейку необ- 
ходимо указать номер ранее 
полученного диплома. 
Оплата диплома для Украины 
- эквивалент 28ВС, для СНГ 
- 4 АС, для остальных стран 
- ТВС. 

Для получения наклеек 
нужно выслать: для Украины 
подписанный конверт с 
маркой, для России - 1 1ВС, 
для остальных стран - 2 
ВС. 

Заявки и оплату дипломов 
почтовым переводом высы- 
лать по адресу: 

85110 Украина, Донецкая 


обл., г.Константиновка-10, 
а/я 249. 

Третьякову Владимиру 
Алексеевичу. 


МОАА \ММОВКЕО ООМЕТЗК 
АВЕА А\МУААО 

(Работал с населенными 
пунктами Донецкой обл.) 
Диплом выдается за прове- 
дение О5О с любыми насе- 
ленными пунктами 
Донецкой области (город, 
пгт, село). 

Диплом имеет 2 степени. 
Диплом |.ст. выдается за 
О5$0О с 60 различными насе- 
ленными пунктами. Диплом 
Н ст. выдается за @$5О с 30 
различными населенными 
пунктами. Заявки и оплату 
дипломов почтовым пере- 
водом высылать по адресу: 
85110 Украина, Донецкая 


станциями Украины на диа- обл., г.Константиновка-10, 
пазоне 160 метров. Для а/я 249. Третьякову 
адиостанций бывшего 0-го Владимиру Алексеевичу. 
Календарь соревнований пс радиосвязи на КВ 
Июнь 
ДАТА ВРЕМЯ ЧТС СОНТЕ$ЗТ МОРЕ 
31-1 1400 - 2200 Ка5 Воипаир Ркопе 
З 0100 - 0300 — АН$ брайап Зри См 
5 1700 - 2100 10 теег МАС СМИЗЗВУИЕМУО&Т 
5 1800 - 2200 рюйа! Рещайюп МЕЗК 
7-8 0000 - 2400 — Ореп Зеа5оп Теп Маег РЗК Сомея ВРЗКЗ1 
7 0500 - 0800 — М/аке-Ур! ОВР 5рит СМ 
7-8 1200 - 1200 ЗЕАМЕТ Соше${ СМИЗЗВУАТТУ 
7-8 1500 - 1459  ПТАВУ Ведюл 1 Ре@дау СМ 
7-8 1600 - 0400 — АаБата@5О Раму С\//РВопе 
8 0000 - 2359 ЗКСС ШМеекела Зруииа оп См 
11 0030 - 0230 ОС Экгаю Кеу/Вид Зриг! ре 
1 1800 - 2200 м паг РетаюЮп Ома 
14-15 0000 - 2400 — АМАЯТ$ МАМ ВТТУ Сомез }6.е 1 
14 0000 - 2400 [(— Ромида! ВауСотея $5В 
14 1100 - 1300 — Азча-Расйс ЗралЕ Сотщез! - Зыгтег $58 
14-15 1500 - 1500 — САСМ/ МАМЗА СМ ОХ Сомез СМ 
14-15 1500 - 1600 ПОЕМ 50 МНЕ Сог!е$1 СМИЗУЗВУЕМ 
14-15 1600 - 0200 \ез{ УгопиаС 50 Райу С\М//5$ 
14 1800 - 2400 Ю'’5 Оау 
15 0600 - 1200 — ГЕ Сощем СМИ/ЗЗВУИАТТУ 
15 0100 - 0300 — Вип Рог Те Васоп ОВР Сотез СМ 
15 0700 - 1100 — ЗАВЕ ош Юг Атаеиг Вадю РИопе 
18 0130 - 0230 МАССОС Стаю!* Кеу/Вид Эри (п\/ бреса СМУ 
18 1800 - 2000 — МООМ Сомез СМ//С/55В 
20 1800 - 2200 О/ойа! Рета!оп НейзсНгефБег 
21-22 0000 - 2400 А! Азап ОХ Сощез! См 
21-22 0000 - 2400 УЭМИВК Соге${ С\му/рРпопе 
21 0800 - 2200 — 5САС Знаю! Кеурау($КО) [2 
21 1500 - 1700 Реа-Ней Сшб Зриие Ре4-Ней 
25 0000 - 0200 — $5КСС 5рим СМУ 
25 1700 - 1900 — ВСС 950 Рапу СМ//55В 
27 1800 - 2260 Пана! РетаЮп ТНАОВ 
28-29 1200 - 1200 Н. М. Тве Кта о! брат Сотме\ 55В 
28-29 1200 - 1200 — Укгаимап ОХ ОЮНСощез НТГУ/РЗКЗ1 
28-29 1400 - 1400 — МАВСОММетопаг Сощез НЕ СУ 
28-29 {800 - 2100 — АРВЬ Нею Оау АП 
28-29 1800 - 2100 — ОБР ААСИМШАМан Рез Оау АН 
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С.М. Задорожный, г. Киев 


[продолжение цикла] 


Мы защищаем город наш любимый, 
Все испытанья поровну деля, 
Клянусь тебе, что мы непобедимы, 
За нами наша русская земля! 


Мы, ленинградцы, ныне держим знамя, 
Мы родины передовой отряд. 

Весь шар земной сейчас следит за нами, 
Пароль и отзыв мира — Ленинград. 


Так звучал по радио голос Ольги Берггольц. 
Ленинградская поэтесса работала в Доме радио 
почти все дни блокады. Ее голос стал родным всем 
жителям и защитникам осажденного города, и не 
только им. Она говорила людям правду, горькую и 
мучительную правду о страданиях и мужестве ленин- 
градцев‚а люди учились жить с этой правдой,и верить 
в победу, и побеждать. До войны Ольга Берггольц 
писала лирические стихи и детские рассказы - рабо- 
тая на радио в блокадном Ленинграде она стала 
писать стихи «для радио, для Большой земли, на 
«эфир», для своих сограждан», - как сама потом при- 
знавалась. 


Голос совести 


Широкое развитие радиовещания пришлось на 
эпоху революций, мировых войн, жестокого противо- 
стояния различных цивилизаций и общественных 
систем. Оказавшись в руках одиозных вождей радио 
стало средством мощного влияния на массы, инстру- 
ментом пропаганды. Силу этого оружия противобор- 
ствующие стороны поняли сразу. Уже в 1917-м, когда 
в Первую мировую войну вступили Соединенные 
Штаты, там была запрещена работа всех частных 
радиостанций, а в Великую Отечественную всему 
населению СССР было предписано сдать радиопри- 
емники. В Министерстве пропаганды Третьего Рейха 
«генеральным штабом германского радио» был Третий 
департамент, действовали специально подготовлен- 
ные «роты пропаганды». 22 июня 1941 года, через два 
с половиной часа после нападения фашистской 
Германии на СССР, рейхсминистр народного просве- 
щения и пропаганды доктор Йозеф Геббельс лично 
прочитал по радио «Воззвание Фюрера к германскому 
народу». В тот же день, выступая по лондонскому 
радио, премьер-министр Великобритании Уинстон 
Черчилль заявил: «..мы окажем России и русскому 
народу всю помощь, какую только сможем....». 

Как и всякое достижение научно-технической мысли, 
радио само по себе не могло быть носителем ни 
добра,ни зла, оставаясь лишь техническим средством 
в руках человека —- создания разумного и совестливо- 
го. Разные голоса звучали по радио в годы Великой 
Отечественной войны, которая «осветила скрытое во 
мраке и обнаружила сердечные намерения» многих [1 
Кор. 4, 5]. Когда, например, в 1941-м фашисты вплот- 
ную подошли к Москве, к ним переметнулся заслужен- 
ный артист Всеволод — Блюменталь-Тамарин. 
Талантливый актер, до войны он был кумиром теа- 
тральной публики, пользовался покровительством кое- 
кого из высшего руководства СССР. Работая на немец- 


РА 05`2008 


Дню Победы посвящается 


ры: 


ком радио он призывал наших солдат сдаваться в плен, 
голосом Сталина зачитывал провокационные «заявле- 
ния», был одним из организаторов так называемого 
«русского комитета», вербовавшего среди советских 
военнопленных тех,кто готов был воевать против свое- 
го народа. Новые покровители из руководства Третьего 
Рейха обеспечили своего любимца всем, даже личной 
охраной. Но ничто не спасло предателя от бесславного 
и заслуженного конца. 


У Ольги Берггольц, - еще совсем молодой ленин- 
градской поэтессы, - не было особых причин для 
любви к Советской власти. Когда началась война, ей 
едва минул 31 год,но к тому времени она уже хлебну- 
ла горя. В конце 1938-го ее, беременную, по ложному 
обвинению арестовали и продержали в застенках 
НКВД более полугода. От издевательств и побоев 
Ольга Берггольц потеряла ребенка. Через несколько 
месяцев после освобождения она записала в своем 
тайном дневнике: «Вынули душу, копались в ней воню- 
чими пальцами, плевали в нее, годили, потом сунули ее 
обратно и говорят: «живи». Но в первые же дни после 
нападения Германии на нашу страну Ольга Берггольц, 
немка по происхождению, пришла в Ленинградское 
отделение Союза писателей с вопросом о том, где и 
чем она может быть полезна. Тогда же, в конце июня 
1941-го, она написала стихотворение: 


ниче 


Мы предчувствовали полыханье 
этого трагического дня. 

Он пришел. Вот жизнь моя, дыханье. 
Родина! Возьми их у меня! 


Я и в этот день не позабыла 
горьких лет гонения и зло, 

но в слепящей вспышке поняла 
это не со мной - с Тобою было, 
это Ты мужалась и ждала 


Нет, я ничего не позабыла! 

Но была 6 мертва, осуждено, - 
встола бы на зов Твой из могилы, 
все 6 мы встоли, а не я одно. 


Я люблю Тебя любовью новой, 
горькой, всепрощающей, живой, 
Родина моя в венце терновом, 
с темной радугой нод головой. 


Он настал, наш час, 

и что он значит - 
только нам с Тобою зноть доно. 
Я люблю Тебя - я не могу иначе, 
яи Ты по-прежнему - одно 


Двойною жизнью мы сейчас живем: 
В кольце, во мраке, в голоде, в печоли 
Мы дышим завтрашним, свободным, щедрым днем, 


ЛМы этот день уже зовоеволи. 


Победный День 


В последние дни Великой Отечественной войны 
радио была отведена особая роль. После того, как 
вечером 1-го мая 1945 года, когда наши солдаты 
дрались с фашистами уже на улицах Берлина, 
Йозеф Геббельс покончил с собой, новым главой 
германского Министерства пропаганды стал доктор 
Ганс Фриче. Но уже на следующий день после 
своего повышения в должности, около полудня 2-го 
мая.он добровольно сдался в плен расположенному 
в Берлине штабу 8-и Гвардейской армии генерала 
Чуйкова. В своем ведомстве Ганс Фриче отвечал за 
радиопропаганду и вся Германия знала его по 
«авторской» радиопередаче «Говорит Ганс Фриче». 
Теперь же, вместо победной пропагандистской 
буффонады, ему предстояло объявить по радио 
приказ коменданта Берлина генерала Вейдлинга о 
немедленном прекращении сопротивления 
берлинским гарнизоном. 

Берлин пал, но война еще не закончилась. 5-го 
мая против немецко-фашистских оккупантов восста- 
ла столица Чехословакии. Повстанцы захватили 
здание радиостанции и вышли в эфир с призывом 
к согражданам. Жители Праги высыпали на улицы 
родного города чтобы строить баррикады. Как это 


делать пражанам тоже рассказали по радио. 
Командующий немецкой группой армий «Центр» 
генерал-фельдмаршал Шернер приказал немедлен- 
но и во что бы то ни стало подавить восстание, к 
городу стали стягиваться танковая дивизия «СС» 
«Рейх», моторизованная дивизия «СС» «Викинг» и 
другие части. 6-го мая немецкие войска атаковали 
баррикады восставших пражан с применением тан- 
ков и авиации и быстро заняли центр города, стре- 
мясь захватить в том числе и здание радиостанции. 
Бои на улицах Праги были жестокими. В момент 
смертельной опасности повстанцы передали по 
радио воззвание: «/оворит Прого! Прога говори!" 
КраснаяАрмия, слушойтенашупередачу!Германские 
войска в большом количестве танков и самолетов 
нападают на Прагу! Посылоем пламенный призыв 
доблестной Красной Армии! Нам нужно ваша 
помощь». На выручку бросились войска сразу трех 
Украинских фронтов. Танковые и механизированные 
части Красной Армии двигались по направлению к 
Праге днем и ночью, на предельных скоростях, ста- 
раясь не вступать в затяжные бои и обходить очаги 
немецкого сопротивления. «Руда армадо! Но помоц! 
На помоцЬ («Красная Армия! На помощь»), — под- 
гонял отчаянный призыв в наушниках радистов. Это 
звали из осажденного здания пражского радио. В 
ночь на 8 мая танкисты 5-го гвардейского механизи- 
рованного корпуса из состава 1-го Украинского 
фронта в шестидесяти километрах к северо-западу 
от Праги неожиданно наскочили на автоколонну со 
штабом генерал-фельдмаршала Шернера и с ходу 
разгромили ее. Сам Шернер, бросив свои войска и 
переодевшись в гражданскую одежду, удрал со 
своим адъютантом сдаваться в плен американцам. 
На рассвете 9 мая 1945 года части 4-й и З-й гвар- 
дейских танковых армий 1-го Украинского фронта 
почти одновременно вошли в Прагу, и пражское 
радио радостно сообщило: «Советские танки въез- 
жают в Прогу». К середине дня город был очищен 
от захватчиков. В этот же день радиостанции по 
всему миру снова и снова передавали радостное 
сообщение о подписанной накануне ночью безого- 
ворочной капитуляции фашистской Германии. 


Фотоиллюстрации: 

1. Ольга Берггольц — мемориальная доска на стене 
дома по ул.Рубинштеина,7 в Санкт-Петербурге, где 
жила и работала поэтесса; 

2. 5 мая 1945 года. У здания пражского радио по 
ул.Виноградской, 12 жители Праги разбирают мосто- 
вую и строят баррикады (фото из архива «Радио 
Прага»); 

3. Повстанцы на пражских баррикадах (фото из 
архива «Радио Прага»); «тридцатьчетверка» на улицах 
освобожденной Праги; праздник на улицах Праги - 
сын полка и две чешские девушки в национальных 
костюмах; памятный знак «Ленинградский репродук- 
тор» на углу Невского проспекта и Малой Садовой 
улицы в Санкт-Петербурге - на его открытии в 2002-м 
году снова звучал голос Ольги Берггольц. 


РА 05'2008 
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5 Модельный ряд 


Современные телекоммуникации 
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СиБи радиостанций 


РНВЕЗ!ОЕМТ 


В продолжение предыдущей статьи в нашем журноле (РА, 02`2008, стр. 56-57), где шла речь об откры- 
тии филиала французской компании РКЕЗРЕМТ ИЕСТКОМ!С$ в Украине, которая является бесспор- 
ным лидером на европейском рынке СиБи радиостанций и антенн, в этом номере мы представим вам 


несколько новых моделей родиостанций 


Начиная с 2008 года украинским пользователям 


предлагаются самые новые модели СиБи 
радиостанций РВЕЗОЕМТ, которые отлично 
зарекомендовали себя для МИЛЛИОНОВ 


радиолюбителей и автомобилистов во всей Европе. 
Этот успех — результат многогодовой работы фран- 
цузских, японских и испанских инженеров, лучшие 
технические идеи которых были воплощены в ради- 
останциях РНВНЕЗШОЕМТ. 


РВЕЗОЕМТ ЗОНММУ П АЗС. Второе поколение 
ОНММУ, одна из самых популярных моделей семьи 
РНЕЗШОЕМТ бладоря ее простоте использования. 
Радиостанция способна работать на 120 каналах в 
АМ модуляции и при этом.... во свех европейских 
сетках. Модель стала настоящим «Президентом» 
дорог: миллионы радиостанций этой модели служат 
водителям всей Европы. Немаловажным является 
наличие функций АЗС (автоматический шумоподави- 
тель), ВЕ Сат (регулировка чувствительности получе- 
ния сообщения}, фильтр Н-СИТ и АМС (устранение 
шумовых паразитов высокой частоты). 


ния ия, #48 


в уе у- 
РРР 


РВЕЗШЕМТ НАВВУ П Са$зс и РАЕЗРЕМТ НААВУ 
П АЗС. Эти две модели отлично подходят для радио- 
любителей, которые только постигают навыки радио- 
аматорства. Функции этих двух моделей совпадают 
с РАЕЗЮОЕМТ ЗОНММУ НАЗС и в то же время они 
считаются классом выше, так как имеют модуляцию 
ЕМ с традиционными 120 каналами. Техническая 
разница между ними состоит в наличии АЗС в 
НАВВНУ ПАЗС. 


Все три модели имеют одинаковые размеры и очень 
удобные в установке на любом транспортном 
средстве. Очень важно, что пользователь может легко 
перейти с европейской сетки на российскую с 
помощью ручки Е/ОЕЕ. 
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Технические характеристики 
вышеуказанных моделей: 


ОБЩИЕ 

КОЛИ ОВЕО Каналов: оао ара. мес 120 
- Виды модуляций............... лань, АМ ()ОНММУ ПАЗС), 
т. АМ/ЕРМ (НАВВКУ 1) 

- Диапазон частот........... от 26,965 МН»х до 27,405 МН? 
- Импенданс антенны................ анна. арки 50 ойт$ 
- Напряжение питания............... лиана ининнанинняя 13,2 \ 
- Габариты (мм)............. 4..4... 115 (Ш) х 180 (Д) х 35 (В) 
О НЕ 0,8 Ка 
- Аксессуары в комплекте.............. 1 микрофон Несе 


с кронштейном, 1 крепеж, фиксакционные болты 
- Фильтр...АМЕ (АМотаНс Мо!зе Штлйег) интегрирован 


ПЕРЕДАТЧИК 

- Диапазон воспроизводимых частот.......... +/- 300 Нх 
- Выходная мощНнОосТть............ ии ааиаилянинниланинн, 4 \! АМ 
- Передачи шумовых помех............ до 4 п\\! (-54 аВт) 


- Диапазон возпроизводимых частот...300Нх до 3 КНх 
- Выходимая мощность в аджетном канале....до 20 им 


- Чувствительность микрофона.................. 1441... 10 м\ 
- Потребляемый ток...............1.ль. 1, ГА (с модуляцией) 
- Максимальное отхождение от 
модулированного сигнала.................. лени иашиннинь, 1,8% 
ПРИЕМНИК 
- Максимальная чувствительность при 
РОДЬ: С онииааии о попакеовеВЫ 0,5 ЫМ/ — 113 аВт 
- Диапазон возпроизводимых частот..3З00Нг до 3 КНх 
- Избирательность.............. они рено аа 60 ав 
- Максимальная аудио мощность.............лнинананиниия 5 м 
- Чувствительность 
шумоподавителя....................... мин. 0,2 У - 120 аВт 
ааа макс. 1 т\ - 47 аВт 
- Избирательность по зеркальному каналу............ 60 ав 


- Избирательность по промежуточному каналу...... 70 ав 
- Потребляемый ток...... 500 тА номин./ 800 мА макс 


В 2007 году компания Президент Электроникс Украина 
внесла все модели СиБи радиостанций РВЕЗЮЕМТ в 
регистр НКРЗ Украины и они успешно прошли 
сертификацию в ГП «Укрчастотнадзор». Радиостанции 
компании РВЕЗЮЕМТ не имеют аналогов в Украине по 
своей функциональности. 


В следующих номерах нашего журнала пойдет речь о 
таких моделях СиБи радиостанций РЮЕЗШЕМТ как: 
ТАТОЮ И Сазяс, ТАЙТОЕЮ Ш АЗС УАКЕЮ А$С, 
ЮНМ№ОМ ИПА$С 


Для дополнительной информации приглашаем 
посетить сайт компании Президент Электроникс 
Украина : мммм.ргезает-еес4гопс$.сот.ца 

Тел : (067) 230-32-43, (044) 390 73 27 


индексы: 74435, 015608045. 08046 


Новости рынкаи технологий 
Новинки измерителбного 
инструментария от ведущих мировых 


производителей. Основные тенденции 


Телекоммуникации | 
Анализ и диагностика сетей мобильной 


связи. Тестирование проводн@х ч 
беспроводных и фиксированых сетей 


ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ Телевидение 


“ СИстимы Тестирование сетей аналфгового 
цифрового и |Р ТУ 


Приборы общего назначения 
Генераторы, Осцилу®©графы, 
Анализаторы качеоТва 
электроэнергии, Тестеры 
заземления, МуДьтиметры ит.д 


м2 


Практика Измерений ы 
Вводный курё в основы измерений 
электрических сигналов на пфимере 


наиболее даспространённых в 
метролобйи приборных комплексов 


1-2 раза в квартал 


72 стр., полный цвет 
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